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મુંબઈ છલાકાનું સરકારી કેળવણીખાતું. 


_કબાતણભાતામલનાક.. 


ભૂતળાવેલા. 





મૂળ ષ્ગ્રેજપરયી ભાષાંત૨ કશતાર 


રાવ સાહેબ મહોયતરામ રૂયરામ નીલફ'ઠ; 
સી, ખાઈ. ઈ, 


ગૂજરાતી ટ્રાન્સ્લેટર, ખેન્ન્યુકેશુનલ ડીપાર્ટમેટ. 


ખાવૃત્તિ બી૬-૩,૦૦૦ મત. 


“ક ગકકઇ-૦-તનયન-બનનઝ -.-. 


હીંદસરકારના સને ૧૮૬૭ ના ફપ ખાં ગઢ ગમાણે આ મથ નોંધાજ્યાછે. 
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મુંબદ*” 
સરકારી મધ્ન ખુકડીપો? 


સને ૧૮૮૩૦ 


( ખા જુસ્તક સંબંધી સજ હુકફ સરકારે સ્વાધીન ફાખેલા છે ). 


ફીમત ભાય મ્માના. 


મુંબ% : 


ઇંડિયન પ્રિન્ટિંગ પ્રેસમાં છાપી. 


અનુઝ્ટેમણિકા 
ઉપોાર્ઘાત. 
-૦૯%૦૦૭- 
ભૂતળવિયાના વિષય અને તે શીખવાતી રીત... *** પૃ ૧ 
પ્રકરણુ ૧ લુ 
પૃથ્વી ગ્રહ છે. 


પૃથ્વીનો સ્માકાર, જમીનતું બનવું તનને નાશ પામવું. ઝુરૂ- 
ત્વાકર્ષણુ. ભારતનું કારણ, ચંદ્રનું ઝરૂત્વાકર્ષણુ. સૂર્ય. તેનું 
કદ તમને ખેતર, તથા તેના વાતાવરણનું સ્વરૂપ. રાતિ 
દિવસનું કારણ* સાપેક્ષ ગતિનું ઉદાહરણ. પૃથ્વીની વાર્ષિક 
ગતિ શ્મને દૈનિક ભ્રમણ, ગ્રહો* સુર્યમાલાનો સમર્થ તાશ. 


સાર, *** ... ... ?.# ** *% **ધૃષ્ટેન ૯ 
પ્રકરણ ર જુ* 
વાતાવરણ. 


ઘાધુ કાંઈક વસ્તુ છે. ઉંચાઈની જેડૅ જેની ધાડાઈ ઘટેછો તેની 
સમજૂતી. વાતાવરણની ધાડાઈટ તેની બનાવટ. પાણીની 
વશાળના જણ, ખોસ સમને ઠારની કૃત્રિમ બનાવટ. ઝાકળ 
કે ધુમ૨,* વાદળાં, વ્રસાદ. કરા. હિમ કે બરફ. ખસ. 
61૨. ઉષ્ણુતાધી, પવન ઉત્પન થાયછે. ઉષ્ણ થવું તમને 
શીતળ થવું, જમીન ત્મને પાણીનાં ઉષ્ણતામાનમાં વિરીષ 
લક્ષણ, મોસમના પવત સ્‍્મને વ્યાપા૨-વાયુનું કારણુ. યુરોપ 
ભને દક્ષિણ સાગશતા પ્રતિવ્યાપારવાયુ તમને ખાયમણા 
પવત? ત્રાતુભેદનું કારણં, સાર ?*.* ૦૦૦ ૦૦૦ પણે ૨૧ 


ર્‌ બતુકંમણિક!. 


પ્રકરણુ ૩ %ુ*. 
સાગરને. 


મંહંસાગરની ઊંડાઈ તેની પારાશુ* કેટલાક સમુદ્રોની ખાશ- 
શુમાં તફાવત. સાગરના પાણીમાં ભળેલો ચનો પ્રાણી ખો 
કહાડી લેછે. મહાસાગર તમને કેટલાક ભૂમધ્ય સમુદ્રોતા 
પાણીની રંગ. સાગરતાં મોર્જા ત્મતે ઊછાળો. ખ્ેકર્સ 
(ભાજ્ક મોજ). સમુદ્રના ખડક સ્મને કાંડે? સમુદ્રજળમાં 
ગોગળેલો વાયુ. દરિયાઈ થર. ફાસ્સિલ કેવી રીત દટાય 
છે, મહાસાગરની ગતિત્યો. ભશતી અને તેડું કારણુ. મોઢા 
“મુવાળ અને નાના જીવાળ* જવાળનાં મોજં. જળના હોડા 
કે ઘોડા. જુવાળનાં વહેણ તમને રૈસ. મહાસાગરતવાં 
વહેણ. અખાતવહેણુ તનને તેનાં કારણ, બંગાળી ઉપસા- 
ગરતાં વહેણુ* મહાસાગરમાં વસનાશરાં પ્રાણી મ્મને વન- 
સ્પતિ* સાગરની હવા ઉપર તમસર. સાર. *.* પૃષુ 3૮ 


પ્રકરણુ ૪ થુ". 
«#'ખીન શી રીતે બની. 


વિકા૨ થવો ગમે સથ્ટિનો નિયમ છે, ડેલ્ઢાના મેદાનની જમી- 
નમાંથી મળેલો મુરાવો* સીલદા ત્માગળતું તળાવ# કલક- 
ત્તામાં વિલિન્મમ 'ઢમાં કૂવાનું ખોદવું, ખાશી ડુંગરાના 
રાકોમાં દરિયાઈ ફ્‌ાર્શિલ. પડબંધ ગ જળમળ રૉંકોનું 
લક્ષણુ છે. ખીશ્જુમ ખને ભરતખડના ખીન ભાગોના 
રૂપાંતર રોક, ખીરજુમ ગને દખણુ (દક્ષિણ )તા માગ્નેય 
રંક. ટ્રાપ ્રોક* ગ્રાનિઢ્‌ રોક. તેમનુ ધૂશી ગયેલું લક્ટુણ, 
પ્રાચીન યુગોનાં પ્રાણી મને વનસ્પતિ. પ્રાયીન કાળનો 
નિર્ણુય શી ૨ીતે યાય. ભુસ્તરવિયા પ્રમાણુ પડબંધ શેંકોની 
બતાવટતનું પત્રક. ભરતપખંડમાં પડબંધ રોંકોનો ડ્રમ ભપૂર્ણુ 
દ્રે તેનું કાશણું, સા૨, ભૂસ્તરકાળઃ #** *.* પૃષ્ઠ પપ 


અનુશ્રમણિકા* ૬. 


મકર્ણ પૃ મુ 
પૃથ્વીના માંહેલા ભાગનો ઉખ્ણુતા અને તેનાં પરિણામ, 


જમીનનો સપાટીમાં ડ૨ફ।૨* સને ૧૮૧૯૬ માં કચ્છમાં ભૂર્કંપ 
થયો તેવેળા જમીનની સપાટીમાં ફે૨ફા૨. દક્ષિણ ત્મમેરિ- 
કામાં ભૂકંપષો ધયેલા તેવેળા જમીતની સપાઠીમાં ફેરફાર. 
ભરતપ્ખંડના કિનારાના કેટલાક ભાગોર્ઝું સાંપ્રત કાળમાં 
ઊંચું આવવું છીપોનાં પડોધી સિદ્ધ થયુંછે. દસિણુ 
ગધેશિકાનુ ઉંયું આવવું, સ્કાંડિનેવિખવું ઉંખુ' સ્ખાવવું, 
ગંગા નદીના ડેલૂટાના નીચે બેસવાનો મ્પુરાવો મળ્યોછે. 
લક્ષ દ્દીપ અમને માલ ટ્વીપમાં જમીન નીચે બેસતી નનયછે 
તેનો પુરાવો મળ્યોછેઃ પૃથ્વીના પેટાનતી ઉષ્ણતા, 
તિરંતર ઉષ્સતાની સપાઠી, ઊંડાઈની જોડે વધારે* 
ઊંતાં ઝરણ, ન્વાળામુખી પર્વતો, ઊજડ બેટ, વિસુવિયસ* 
પોમ્પો્માઈ શુહેશ્તું દઢાઈ જવું, તુમ્બોશેમાંથી રાખ્ખોડીનું 
ઊડવું* ન્વાળામુખીીખઓની ગોઠવણુ. ભકંપ; ન્વાળામુ- 
ખીસખઓ જેડે તેનો સંબંધન લિસ્બોતનો ભૂકંપ. સા૨. પૃથ્વીની 
ઉય્ણુતા મૂળની ઘે. ****** *****૦ ૨૦૦૦૦૦ ૦૦૦૦૦૦ ૦૦૦૫ છ્‌ 


પ્રકરણ ૬ ડું. * 
ગિર્માલર. 


મિશિમાલામાં ન્વાળામુખીત્ખોનાં શિન્હો* ગિરિમાલાનુ' સા- 
માન્ય લક્ષુણુ, સિમલ્રાની “ટેકરીની રચતા* પડોના કય- 
શવવાનો પુરાવો; કચરાવવું મે સંકોચાતા ભાગના ધન 
પોપડાપ૨ ઝુર્ત્વાકર્ષણુતી ગ્મસર છો* રૂપાંતર, પહાડો ધીમે 
શ્રીશે બનેછે? પૃય્વીતા સંકોચનનું કાશ્ણુ. ઉષ્ણતાનું પ્રસરવું* 
પુનશશૃત્તિ. પૃથ્વીનું કદ નિરંતર તખોછું થાયછોઃ ઉંમું 
ભાવવું ભને નીમું જવું એ મધ્યમ સંકોયનનાં પરિણામ છે, 


૪ અતુક્રમણિકા, 


તેમના પરસ્પર સંબંધના દાખલા. દખાણથી રૂપાંતર થાયછે. 
જ્વાળામુખીમખોની કૃતિ રક્ષણ કતી છે. ...* પર ૮૪ 


પ્રકરણુ ૭ સુ* 
બરપૂ ગ્મને ખૂલબર્ણૂ. 


નાશુ કરનારી ઉપાધિ ખો* ગ્લાસિયરોતું બતવું, બાહતોશેનો 
મોટો ગ્લાસિયર* ગ્લાસિયરેોની ગતિ, ખડકોપર હિમની 
કૃતિ* “ખડકોનો રૈતી સને માટીનું ગ્લાસિયરેમાં તણાઈ 
જવું* મોરૈન,,ગ્લાસિયરોની ધથી નાંખવાની શક્તિ, ગ્લા- 
સિયરોનતા બનવાની શુરતઃ* હિમરૈખા; તેની ઊંચાઈની 
ભિનતા* સ્માધરિબર્ગ, બોલડરકળે. ભરતપખડમાં ખરફનાં 
પ્રાચીન ચિન્હો. સમશીતો*ણ સ્મને શીતકટિબંધના પ્રદેશોનો 
શિયાળો* બરફ અને ૪લબરડફ્‌ રક્ષણ કર્તા છો. દુનિયામાં 
તેમની સ્મગત્ય, ... #** ૦૦૦ ... ૦૧૧૬ ધૂંછું દદ 


મકરણ «૮ સુ. 
નદીનો દતિહામ.* 


નદીના પાણીની ભાદ્ધકતાં મૂળઃ મહાતદી* નદીના ઉષલા ભમને 
નીચલા ભાગમાં જટ. ઝીલનાર પાત્ર અને ડેલ્ટા કે ભાડું. 
પ"મીણોના સાકાર. નથનો માર્ગ; તે શાધી નછો થાયછે, 
મહાનદીની જળસ્થળ મર્યાદા. તેતા પાત્રનું ક્ષૈત્રકૂળ* તેનો 
વરસાદ; વશસાદતા પાણીની વ્યવસ્થા, વહેખા* ને નદી- 
વી ર્‌લ* મહાનદીનાં મોઢાં પૂર. કોશી મોસમમાં પાણીનું 
વહેણ; તેનું મૂળ, પૃષ્ટનાં ઝરણ, જંગલોની તગગત્ય મને 
તેમનો નાશુ કરવાથી થતાં માહાં પરિણામ. ડેહથા; તેની 
શાખાત્ખો* તેમાં પૂર ત॥ાવવાનું તથા માઠી રેતી વમેરે ઠરી 
નીચએે બેસવાનું કારણ* કાંઠા ઊંચા કરવાનાં ફળ ડેહ્ઢા- 


ગતુકમણિકા* પ્‌ 


નાં પૂ૨, ગૅગાનદીના ડેલ્ટાનો ઈતિહાસ. સૈંપૂર્ણુ ''નેલા 
ડેહ્ટા* નદીનો ખાળો. નદીના અંતના ભાગ.# ૦ પૃછ્ ૧૦૭ 


પ્રકરણ ૯ મુ 
નદીગ્મો સ્મને સફ્‌વગેો. 


સિંધુતદ તમને તેના પાણીની સ્માવકનું મૂળ, તેનાં પૂ૨ તમને મોઠી 
રે્‌લ* તેમનાં કારણ* ગ્લાસિયરો સતને નદીત્યો વડે ખીણોનું 
કોતરાવું. ખીણોનાં રૂપઃ ખડકોનું પથષઠરણ, પહાડની 
ખાજોજુ તૃઠી પડવું. ભૃમિદ્રન્ય, લદ્ખ અને ઝુજમાં 
કૉકરીનું બનવું. નદોમાં પૂર સવ્યાથી બનેલી રસાળ 
ભૂમિ* ભરતપંડના પાણીના ધ્રોધ, ખારાં સરોવ૨. તેમની 
ઉત્પત્તિ, મીઠાં પાણીનાં સરોવ૨, લગ્ન. ચ્હ્કા ખને પુલિ- 
કતનાં સરોવ૨. રેતીના ટીંખાનું બનવું. કાંઠાની ભૂમિ, સુકાઈ 
ગયેલા સમુદ્ર. નાશુ કરનારાં સ્માદ્કારણો-.....પૃણ ૧૨૧ 


બ્રકરેણ ૧૦ મુઃ 
ભૂમિ મનને તેપર્‌ વસનારા. 


ભુમિની આધુનિક વહેચણ્‌ ભૂસ્ત૨ વિક્દકરોનું પરિણામ છે. 
બેઉ ગોળા્ટ્દેમાં સસમાન જળસ્થળનૌ વ્યવસ્થા. ખંડોની 
પ્રાચીન સ્થિતિ અને તેમના રૂપમાં ફૈરકા૨. હાલના ખં- 
ડોની સામાન્ય શ્ચતા* યુરોપ. ખેશિયા. તેની ગિસ્માલા, 
સ૨૪મીનો, મૈદાનો અમને દ્ીષકલ્પો, તથા તેમતી સાપેક્ષ 
પ્રાચીન સ્થિતિ, ભૂમધ્ય સમુદ્રો. ગેશિયાનો વરસાદ સ્મને 
પવન. ર૨ણનાં ઉત્પતિકાશ્ણઃ ગમેશિયાની નદીત્ધો* વન- 
સ્પતિના ભૈદનાં કારણ. ઉષ્ણ કટિબંધની વનર્પતિ* હિમા- 
લયના પૂર્વભાગ વમેરૈતી વનસ્પતિ. મેદાનોની વનસ્પતિ. 
ભરતખેડના ઉપયોગી પાક. સમશીતોષ્ણ પ્રદેશુમાં સને 


દ અડુક્રમણિકાં, 


મખાધ્પ્સમાં ઊગતી વતસ્પતિને મળવી હિમાલયની વનસ્પતિ. 
તિબેટમાં વનસ્પતિની અ્ખછત. ઈરાન અને પશ્ચિમ એશિ- 
' યાની વનસ્પતિ. વનસ્પતિની વહેચણના સામાન્ય નિયમો. 
પ્રાણીની વહેચણુના દાખલા, ભૂમિ સંબંધક નને સાગર 
સંબંધક ટાપુઓન તેમનાં પ્રાણી તમને વનસ્પતિ, મતુ- 
પ્યેની જતો સ્‍મને ભૂગોળપર તેમની વસતી *..**.પૃરુ ૧૩૬ 


અવલોકન. 
ભૂતળ વિરાની યોજતા ખને રીતિખ *..... **:૦૦૦૦૦૦પુછેં ૧ ૫૮ 
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ભૂતર્ળાવેલા. 


--૦૯2#૦૬- 
ઉપોારશ્ધાત* 


ભૂતળવિદ્યાના વિષય ગમને તે શીખવાની રીત. 

ભૂતળવિયાપ૨ વ્યવસ્થા પૂર્વક લક્ષ મ્માપ્યાની પૂર્વે ખે નામ 
કિયા માનને લગાડવામાં ઞવેછે તેનો સામાન્ય વિચાર કરીગે. 
ઘણાના જેવામાં ત્માવ્યો હોય ગમેવો ખતાવ શેઈમખે. ધારોકે તમે 
ત્માષાડ કે શ્રાવણ માસમાં કોઈ નદીને કાં ઠે ઊભા છો, ને વરસાદ 
મસ વરસવાથી તેમાં મેલું પાણી ઊછળવું ને વમળ કરવું ખળ- 
“પળ ધશ્યું જયછે. ગયા ચોમાસાને તયંતે પાણી ઉતરી ગયા 
પછી સામે કાંઠે માઠી ઠંશવાથી ખેતી કરવા જેવી જમીન ખનો 
હતી ને તે પ૨ ખેડુતે વાવેતર કર્યું હતું, અ। વેળા રેલના પાણીથી 
તે ભોંયનો કેટલોક ભાગ ખોદાઈ જઈ ધસડાઈ ગયો છે, તમને 
ખાષ્ીનો નરે ભાગ હજ ડૂખ્યો નથી તેમાં મોઢાં કોતશે પડયાં છે ને 
તેમાંથી મોઠી ભેખડો તૂઠી પડી પાણીમાં ભળી તણાઈ જાયછે. 
ગેવું કેમ ખનેછે મેવો પ્રશ્ન તમે તમારા પંડને કદી પૂછયોછો ? 
મમેવું તો તમે ધણી ખએેવા૨ જેયું હશે સ્મને તેથી કદાય ગેમ ધારતા 
હશો કે ગખેમ નદીમાં પૂ૨ સ્‍્માવે તમને ઉતુદ્ી જય, ભાઠાં ખને 
અને ખોદાઈ જાય, તથા પાણી મેકની”ેક દિશામાં વહ્યું જાય 
ગને જે મેમ ગયુ' તે પાછું સવે નહિ મેમાં નવાઈ કાંઈ નથી, 
તમે જાણોછો કે વશ્સો વરસ ગ્પેમનું કેમ થયાં કરેછે, તમને 
પત્રાસ વશ્સ પછી પાછ તમ કેકાણે પાવો તો એેમજ બનતું 
દેખો ખેવી વકી શ્ોછો. પણુ હવે યોડો વિચાર કરો. સંભારો 
કે જે ભાઠાને હવણુ। પૂરતાં પાણી ખોદેછે તેવું ભાઠું તેજ સ્થળે ખે 
વશસ પર નહોવું, તેવેળા ત્યાં યૈતી હતી. બે વ૨સપર શિયાળામાં 
નદીના તમા ભાગમાં પાણી જેટલું ઊંડું હવું તેનાથી મમા સાલના શિ- 
યાળામાં વધારે ઊંડું હતું, હાલ જેશ્મો પ૦ વરસની ઉમરના યયા- 


૨ ' ભૂતળવિટ્યા* 


છે તેમને પૂછશો તો કહેશે કે તેઓ બાળપણમાં નરતાં શીખવા 
આખાવતા ત્યારે જ્યાં મથોડું ઊંડું પાણી હવું ત્યાં હાલ સકી રેતી 
છે. આપશથી તમને ત્માવિધે વધારૈ તજવીજ કરવાનું કદાચ મત 
થશે, સમને દેશના ખીન્ન ભાગમાંથી સમાવેલા માણસને પૂછશો કે 
ત્યાંની નદીઓમાં પણુ ગેવું બનેછે કે નહિ. ”“ન્‍્યાંથી નરી 
જતી રહેલી મેવાં તજયલાં પાત્ર સ્માપણ । દેશમાં ધણે ઠેકાણે છે. 
પશાંતિજ તખામળ ખોખ્ખ નામે “માડ છે ત્યાં કોઈ સસે નદી વહેતી 
હશે ગમેવું દર્શાવનાશં સ્પષ્ટ ચિન્હો છે, પહેલાં ભાદર નદી ધંધુકા 
પાસે થઈને વહેવી હતી તે ઈ, સ, ૧૮૧૪માં ત્યાંથી જતી રહી. 
ભરૂચના લોકને પૂછશો તો જૂની નર્મદ ખેટણે નર્મદાનો જુનો 
માર્ગ દેખ્ખાડે, સુગલાઈ ગ્મમલમાં ભને પંશ્ન 9 સ્મમલના તમારં- 
ભમાં સુરતમાં ચીન તમને વિલાયતતી સફરે કરતારાં મોઢાં ઝાઝ 
વતાં ; હાલ સૂરતથી બાશસ્‌ધી તાષી નદી ગમે ટલી બધી પૂરાઈ 
ગર્ધછે કે કાંડે કરનારાં નાનાં વહાણને સ્માવવું કઠણ પડેછે, તમને 
જ્યે| ધંગ્રેજની લાતી હતી તમને ન્યાં દુ૨રજે ગમેટલે જકાત લેવાની 
જગા હતી ત્યાં મોઢાં વહાણોનો માલ ઉતરતો ત્યાં હવે વહાણ 
તરે ગેટલાં પાણી નથી” 

તમે જે નદીને તીર્‌ ઊભાછો તેમાં જે જે ૨૬1૨ તમારી 
નજરે તમે જેય। હગ કે જે માણુસોને તમે મળોછો તેમણે દીડેલા 
તે તો મોટા સ્થાયી વિકારીના નાતા નમૂના છે. થોડો શોધ કર- 
વાથી તે પણ તમારા જાગૃવામાં સમાવે. તમા નદી વડે એથી વધારે 
સાન પણુ થઈશકેછે. તમે જી ઓછો કે ખા વેળા ગખેનું પાણી બહુ 
કચરાળું છે ; કેટલાક વત્ખત મૃધી ઠરવા દો તેવારે પીવા જેવું 
થાય, ચોખો ધડો મે પાણીગમે ભરો ને તે હાણે નહિ તેમ મૂકી 
છાંડી* ખ્ખાસપાસનાં એેતશેમાં કાંપ જાબખોછો તેવો કાંપ તેને ત- 
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૧ અસલ ઇંગ્રજી પુસ્તક બંગાળા ઈલાકાની નિશાળોનૅ માટે ૨ચેલુ'છે 
તેથી તેમાં અહિ' બંમાળાની નદીખાના દ્રાખલા આપ્યાછે તેને બદલે મે* આ 
કલમમાં ગુજર્દેશની નદીઓનાં ઉદાહુરણુ લખ્યાંછે.--ભાષાન્તર ફત્તા, 


ઉપોદ્ધાત. ર. 


ખીએ યોડા પહેંરમાં ઠ૨૨. પરંતુ પાણીને પૂર્ર નિતર્યું થવાને કેટ- 
લાક દિવસ ઠરવા દેવું પડશે, પ્રથમ ન્૪ે સ્થૂળ પદાર્થ નીચે ખેસે- 
છે તેના ઉપર તે વેળ! ઝીણી માટી ઠરેછે૫ે. જે નીચે ઠરેષ્ઠ તે 
પાણીમાં મળેલું હોવાધી તે જડું ને મેલું દેખાતું હતું? કચરાળું' 
પાણી તમે ધડામાં ભર્યું તેવું સ્સાખી નદીમાં છે. તમારા પ્રયો- 
ગથી જણાયું કે ધણી વાર લગી ગમે જળ સ્થિ૨ રહે ત્યારે 
નિતું થાય* પણ્‌ નદીમાં પાણી રોડેછે તેથી તેમાંની માઠી નીચે 
ન ઠરતા તેતી જેડે સમુદ્રમાં જનયછે. ત્યાં તેનું શું થાયછે તે 
મ્ાગળ કહેવામાં ખાવશે. પણ શમેટલામાં તમાશા મનમાં એવો 
પ્રમ ઊઠશે કે ખે પદાર્થો કયાંધી આવેજો, સને વરસો વશ્સ 
મમેમ સવ્યાં કરેછે તેનું પરિણામ શું થાય? પહેલા સવાલનો 
જવાખ ખટ દેવાય તેવો છે? થોડા વષ્મતપર વરસાદ વરશ્યો 
તેનું પાણી હજી ખાડીમાં વહેછે, ને નદીના પાણીથી વધારે 
ગંદુ છે, વરસાદ વરક્યો તેવારે તેનું પાણી નિર્મળ ચોષાં હવું, 
* તમારી ડગલી ઉપર તે પડવાધી ડગલી ભીની થઈ, પણ્‌ તેનાપર 
કાદવ જણાતો નથીન* તો તે પરથી "હલું છો કે ખાડીના પાણી- 
માં કાદવ સ્‍મને કચરો મળેલોછે તે જમીન પરથી તણાઈ ત્મા- 
વ્યોછ્ે, નદીના પૂશ્માં એેજ પ્રમાણે છો. અ મોટી રેલતું સ- 
ધળું પાણી થોડા પહે૨ કે દહાડા કે અઠવાડીઓમ્માં -મગાઉ વર- 
સાદ હતો તે પૃથ્વી ઉપર પડયા કેડે અ પાડી જેવા વહેળામાં 
વહ્યું, ટમાગળ ચાલતાં ખીન વહેળામ્ષ્ન* ભળી નાની નદી સો 
ખની, તમને ખે નદી ઓ ગેકઠી મળે સમા મોઢી નદી થર્ધ. એમાં 
માઠી, રૈતી સ્મને કચરો છો તે જમીન પરથી શમે પાણીમાં ભળી 
ધસડાઈ અાવેછે, મ્મતે સમુદ્રમાં જાયછે. સમુદ્રમાંથી નેને પાછાં 
ભાણુવાને નદીઓ પાઈી સખાવતી નથીન તો શું ભૂમિ ઉપરથી 


---ક----- 
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૧ એ મમાણે એ પાણીને ધડો ભરીને મૂકો ને ઘાય તે જુઓ. એવુ નામ 
ત્રયોગ હાલ તમે કાંડે ઊભા રહી જુઓછેો તે ઉચાર કરોછો તે અવલોકન કહે- 
વાય, સૃષ્ટિવિષે સર્વ સાન એ બે રીતે માપ થયુ છે, 
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ગે પ્રમાણે માઠી વગેરે સદા ધસડાઈ જાયછે? હી, દંમેશુ ધસ- 
ડાઈ જયછે. એ નાશુકારક કામ પ્રત્યેક નદી કરેછે, પણુ વાસ્તન 
વિક જેતાં ખએેથી જરાગે નાશ થતો તથી. દરશિય। ભણી જતાં 
' પૂંરની”માઠી ષણેક ઠેકાણે નીચે ઠરૈષે, તમને તેથી એડવા જેગ 
જમીન ખનેછો. ગૂજ્રાતનો ધણો ભાગ ગમે રીતે નદીના ઠરેલા 
કાંપનો બનેલોછે, ખે બનવું બહુ ધીમું છે, નદીના કાંપના 
ઠરવાથી વિશાળ પ્રદેશો ખનતાં હ'નશે વશ્સ થયાં હશે; પણ 
ગ્માગળ દેખાડવામાં સમાવશે કે ભમિમાં તેના ઇતિહાસનો પુરાવા 
છે, અમને હાલ કહ્યું તેમ અવલોકન અને તર્ક જળ રાએેથી તે 
ઇતિહાસ વાંચી શકાય. ગે પ્રમાણે આપણા જણુવામાં માવે- 
છે કે કોઈ કાળે ગજરશાતતા મોઢા પ્રદેશો સમુ#ને તળીગમે હગ, 
તમને હળવે હળવે નેદીઓની રતી સ્મતે માઢીયી સચુદ્ર પૂશઈ 
જઈ વિશાળ બા&ાં બન્યાં, 

નદી ઓથી જમીનના ખનવા તને નાશુ થવાતા વિષયને 
હાલ થોડીવાર પડતો મૂજી પાણી ઉપ૨ લક્ષ લગાડીમમે, નધદી 
ત્યાજ દિશાગ્મે સદા કેમ વહેકે, ગ્મને વરસના સમસુક્ર ભાગમાં 
મેમાં મસ પાણી ખાવી ગમે ભરપૂ૨ અને ખીજ ભાગમાં પાણી 
અએછાં થઈ જઈ છાછર કેમ થઈ જાયછે? ભા પ્રશ્નોના ઉત્તર 
પણ ઉપરના જેવા મનોરંજક છે. થોડી નિશીક્ઞા કરતાં તમારા 
જણુવામાં આવશે કે,પાણી ઊંચાણુ ભણી વહેવાનું નહિ, એેત- 
શને પાણી પાવાને કવાથી કે તળાવમાંથી ખેડૂત પાણી લાવેછે 
ત્યાર્‌ ન્યાં કોશવડે પાણીન્રેડેછે તે ભણી નીક ઊંચી કરવી 
પડેછે તમને જે ખેતરમાં તે લઈ જવું હોય તે ભણી નીચાણું 
શાખવું પડેછે; કોશુવડે ફ્વામાંથી કે તળાવમાંથી ડ્ડે નદીમાંથી 
પાણી ઊંચે શ્માણી નીકને ઉપલાણે પાસે રેડેછે, નીકરને નેમ 
ઢાળ વધારે હોયછે તેમ પાણી વધારે રોર્ડેછો? જે નિયમ નીક- 
ને લાજ પડેછે તૅજ નદીને લામ્ઠુ પડેછે, નજરે નેતાં નદીના 
પાણીની સપાઠી શમેક સરખી જણાયછે તેનું કારણ *ખે કે તેનો 
ઢાળ ધણો થોડો છો. ભર્ચધી કે સુરતથી વહાણુમાં બેશી 
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ખંભાતી સ્મપ્માતમાં જસો તો માર્ગમાં ખધે પાણી ગમેક સપાઠીમાં 
દેખાશે, પણુ વાસ્તવિક માપ કરશો તો ઉતરતે ઢાળે ઉતરોછો 
ખેવું સિદ્ધ થશે. કેટલેક ઠેકાણે તદીતા ઢાળતાં માપ કાઢ- 
વામાં મ્માવ્યાંછે. બંગાળામાં મુર્શીદાખાદધી સાગશ₹ “ળિંદુ* 
સૂધીમાં હુગલી નદીનો ઢાળ (૦ જુઢનો છે, તેમજ કાશીથી 
માંગી૨ સૂધી ગંગાનો ૧૦૦ છુટ અને ધાક સુધી 2૪૦ છુઢનો 
ઉત૨તો ઢાળ છે. 

નદી સદા તેજ દિશે વહેષ્દે તેનું કારણ ગે કે તેણી તરક 
ઉતશ્તો ઢાળ છે, પણુ ગમે ઢાળ ગેટલો થોડી છે કે તે જાણવાને 
સપાઠીમાપક યંત્રવડે તેને શોધવો પડેછે, તમે પત્થરો ઊંચો 
ઉછાળોછો ત્યારે જે ખળવર્ડે તે પાછો નોચે પડેછે તેજ બળેકરીને 
પાણી નીચાણુમાં વહેછે. મે બળને ગુર્ત્વાકર્ષણ કહેર, 
મે બળવિષે ખાગળ મસ કહેવામાં ત્યાવશે. 

જેટલું કહેવામાં આાવ્યું તેટલું તમારા સમજવામાં પૂરૂં 
ગ્માવ્યું હશે તો તમાર મેળે તમને સૂઝશે કે જ્યાં નદીનું મૂળ છે 
ત્યાં કોઈ રીતે પાણીને ચઢાવવું જેઈ ખે. ત્યાં પાણી શીડીતે 
ચદેછે તેનો પ્ષલાસો પણુ ખેક સહેલા પ્રયોગ વડેકરીસું, ઞખેક 
છાછર થાળી લો. પાણી શોષી ન હે માટે તે કાચની કે ધાતુની 
સજે શમે થાળીમાં પાણી રૈડો ને ન્યાં તેને કોઈ છેડે ન હિ ત્યા 
પ્ુ્ધી હવામાં મૂકો. ગમે પાણી કેટલાક કાળમાં તેમાંથી અ૬- 
શ્ય થશે. ઊનાળો હશે તો ગખેક બે દિવૃસ્રમાં ગમે યાળીમાંનું બધું 
પાણી સૂકાઈ જરી, મે પાણી કયાં ગયું? વામાં ભળો ગડું. 
વામાં દેખાવું નથી , કેમકે તે પણ વા થઈ ગયું, મે રૂપમાં મેને 
વરાળ કહેછે. વાયુમાં હમેશુ વરાળ હોયછે. સમુદ્ર, નદી, 
સશેવશાદ્કિ પાણીનાં બધાં સ્થળોમાંથી નિરંતર વરાળ ઉત્પન્ન 
થઈ વાયુમાં ભળેછ્દે, સૂરજના તાપધી સાગરમાં ખીજ સર્વ 
સ્થળો કરતાં વધારે વશળ થાયછે, કેમકે સાગર બહુ વિશાળ છે. 
ત્યાંથી વાયરા વર્ડે ષણે દૃરસૂધી ખે વરાળ જાયછે. એમાંનો 
ધણો ભાગ જમીન ઉપર આવેછે, સ્મને જેઠથી ભાદરવા માસ 
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લગી (જૂનથી સષ્ટેમ્બ૨ લગી) સચુદ્ર ભણીથી પજત લાગલાગટ 
ખુખ વાયછે ત્યારે ઝમે વરાળ છેક દરના ભાગોમાં જઈ પહોં- 
સેજ, એ વરાળર્‌પ સદા રહેવું નથી. કોઈવા૨ તસે નેયું 
હશેકે આકાશ નિર્મળ છતાં દિવસે ખએકાગેક વાદળાં થવા 
માંડેછો, ઉપરથી ગોળ અને નીત્રે ચપઢાં કે કોઈ ખીજ તમાકા- 
૨નાં વાદળાં કોર્ધ ખીજે ડેકાણેથી ત્રાવતાં જણાયા વિના 
ઊંચે બંધાયછો., વરાળ ઠરી જઈ પાછું પાણી થાયછો તે શે 
વાદળાં છે, વખતે તેખની પાછી વશાળ થાયછે ગમેટલે તેત્યો 
વીખરાઈ જઈ અદશ્ય ય્ઘ જયજે, ને વખતે વાદળનો પેરાવે। 
વધી કાળાં વાદળાં બનેછે અને વરસાદ વરસેછે. પ્ૃષ્વીપરના 
જળની વશાળ ખની વાયુમાં ચઢેછે તેનો વરસાદ બનેછે, અને 
વશ્સાદનાં પાણી ભૈગાં થઈ નદીઓ ખનેષે. 

 હૃવણા જરા થોભી પુનરાવર્ત્તત કરીગપિ. થાળીમાં પાણી 
ભરી મૂઠી છાંડી તેતી જેમ વરાળ થાયછે તેમ મહાસાગરના 
પાણીની વશાળ થાયછો. થાળી નાની તને તેમાં પાણી થોડું 
માંટે તેની વરાળ થોડી થાય અને મહાસામશ મોટો અને તેમાં 
પાણી ખઠુ માટે તેમાંથી પુષ્કળ વશાળ થર્ધ વાયુમાં ભળેછે* 
ખમે વશાળને વાયશે દ્‌૨ ણેઈ જાયછે. વાયુ કે હવા ગતિમાં 
હોય તે વાયશે કે પવત કહેવાયછો. વશાળનું પુનઃ પાણી થા- 
યછો. ગે પાણી સ્પતિ કીણાં બિંદુ રૂપે હોયછે ત્યારે તેનાં વાદળાં 
ખનેછો, તમને વાદળાં ધાગાં ધાડાં થાયછે તેવાર્‌ે તેનો વરસાદ 
બનેછે. ઝીણાં જળનિંદુગ્યોના મ્મેકઠા થવાથી મોટાં ફોરાં 
ખૃતેછેમ વશ્સાદનાં પાણી જમીનપરની માઠી તમને ઉતીને મળી 
નીચાણમાં વહેછે, તેના વહેળા, નાળાં, ત્યને નદીસ્જ્ો બનેછે, 
મે નદી ખોમાં મેલ હોયછે તે તેમાં ભળો બધસડાઈ તમાવેલો હોય- 
છે. નદીત્મો તેમનાં ઢખતાં પાત્રોની વાઢે સશૈદ્રમાં જાયછે, અને 
જેડૅ ભૂમિતા યૂરાને લેતી જાયછે. સમુદ્રજળની વરાળ બની 
કરી જમીન ઉપશ ગ્માવેછે તેની જેડે ગમે ચરે પાછો આવતો 
નથી* વળી નદીત્ખોનાં પાણી ઊભરાઈ કાંઠાની જમીત ઉપર 


*ઉપોશ્ધાત* છ 


પ્રસરેછે ત્યારે '"ખાડા, ખાખોયીન્માંદિક ભશાપ તેતું પાણી ત્યાં 
સ્થિ૨ થવાથી તેમાંની માઠી નીચે ખેસેછે ને ભાઠા બનેછે, ન- 
દીના કચરાનો થોડો ભાગ જમીન ઉપર ઠડરૈજે તનને ૧્રાકી રો 
ધણો ભાગ સમુદ્રમાં જઈ તેને તળીગે બેસેછો. કોઈ ખળવડડે 
(જેનું નામ ત્માપણે હજી દીધું નથી તેવડે) નવી જમીન બનતી 
નહોત તો ધણે કાળે ખધી જમીન ખોદાઈ સાગશમાં તણાઈ 
જત, મોટા પર્વતો તમને નાના ડુંગશેતો ક્ષુય ઉતાવળે થાયછે 
તેઓ સમુદ્રમાં પરેલા જઈ પડત તમને પછી સપાટ પ્રરેશો 
ધોવાઈ જત. પરંતુ નતી જમીન ખનાવનાશ બળ છે ગેવું 
મ્મામળ શીખવામાં સવશે. વરસાદ અને*નદીસત્યોતી કરણી 
જેમે વાર્‌ વાર્‌ જેવામાં વેછે તેમ ખે બળની કૃતિ ઝટ 
દેપ્ખાતી નથી , માંટે વધારે નનણીતા બનાવપચ્થી જે શી ખવાનુંજે 
તે પૂરૂં થયા પછી ગમે બળનું ન્તાન મેળવીશું. 

વશસોવશસ કેટલાક માસમાં તદીમાં મસ પાણી કેમ હોયછે 
મ્મતે ખાકીના વખતમાં થોડાં કેમ હોયષ્ે ને પ્રશ્નનો કેટલોક 
ઉત્તર હવે સ્માપણે સમાપી શુકીીશું, તમે જણોછો કે વરસાદ 
વરસવાથી નદીમાં પાણી ન ગ્મને જેઠથી ભાદરવા સધીમાં 
ધણોખરો વરસાદ વરસેછે. પણુ ગમે જબાબ ઉપરથી ખાજે 
સવાલ ઊઠેછે. અમુક પ. વરસાદ ટલો ખધો કેમ 
વશ્સેછ્ોે ખને બીજી નતુમાં શામાટે નયી વરસતો? ગેનો 
ઉત્તર ગેવો દઈશ કે તે ત્રતુમાં પવન સયુદ્ર ભણીથી વાયછે 
તેથી વરાળ ધણી ભાવેછે, અને બાકીના વખતમાં ભૂખર 
'વાયછો એટલે જમીન ઉપરધી વાયરો સ્ખાવેછે તેમાં વરાળ ધણી 
યોડી છે, ને *એે બંને બદ્નાવ સત્ય છે એવું થોડા *વલોકનથી 
સિષ્ઠ્ થાયછે, તો પતગ્ૃતની દિશા। બદલાવાનું કારણુ જણાવવાનું 
ખાકી રહેછે. ગે કારણુ પણુ સમજાવી શુકામ, તથાપિ તે યોડા 
શુખ્દ્દોમાં નહિ કહી શકાય, તમને તેના પ્યુલાસાને સાર્‌ સ્માપણી 

મખાજુખાજૂ ખનતા ખનાવોની વધારે નિળીક્ષા કરવી પડે. 

હવે જુખો કે જે ખાખતો તમને ઘણીજ જાણીવી છે, તમને 


હ ભૂતળ વિદ્વાન 


તેઓપરથી કાંધં સજ્ાન મેળવી શકાશે ગેવું તમે ગથ્યાપિ 
કદા ધાર્યુંગે તહિ હૈ તેત્નો વિષે વિચા૨ પૂર્વક યોડાં ત્મવલો- 
કન :ક૩વાયી કેવી કેવી મનોરજક ખીના સૂઝેછેન તે પરથી 
મ્મણધાર્યું નવાઈ જેવું સ્મનુમાન નોકળેછ્ે કે જે ધરતી ઉપર 
ભાપણે વશ્ીખએે છીગે તે હળવે હળવે ત્તય પામેછે, સમને તેમછતાં 
ભ્માપણા ૨હેઠા ણુને કાજે ગેઢલી બધી ભૂમિ રહેછે તેપરથી સંભ- 
વેછે ઠે નની જમીન ખનવાનાં કોઈ સાપનો હશે. "ખે સાધનો કિયાં 
છે તે સ્માપણે હજી જણ્યું નથી. ત્માપણે જેયું કે પવન જેવું 
ત્મસ્થિ૨ તત્વ પણ્‌ કાંઈ નિયષમસર વાયછે ; કેટલાક મહીના 
મેક દિશાગ્પેથી જાયછે સ્મને કેટલાક મહીના ખીછ દિશાથી 
વાયછે ; પરંતુ "મેમ કરવાનું કારણ શું તે હ જાણવાનું છે; ને 
અદશ્ય વશાળનાં વાદળાં શાથી બનેછે તે પણ નણવાનું છો, 

મેં લખ્યું છે તે સ્માળસુની પઢે વાંચીને તપ ન રહેતાં, હું ધારૂં- 
છું કે, તમે તજર્‌ જોઈ મનન કર્યું હતર, જે એમ હમે તો સૌથી 
ત્મગત્યતો શીખામણ ગમે તસે મેળવી હશે કે ઉત્તમ નાત ગ્રંથો 
વાંચવાથી નથી મળતું, પણ જે તમારી ત્માસપાસ બનેછે તે લક્ષુ- 
પૂરક વાથી, જે જેયું તેપર [વેચાશ કશ્વાથી, તમને મેકલા 
ત્પવલોકનથી જનો પૂશે "કલાસો થયો નથી તે વિષે બની શકે તો 
પ્રયોગ કરવાથી મળેછે. સ્‍આાજસુધી સુટ વિષે જે સ્તાત પ્રાપ્ત યયું- 
છે તે ન્મવલોકન ઝમૂતે મયોગ એ બે રતે થયું છે. જે તશે પંડે 
જેઈ શકતા નથી, પણુ વાને જેયુંછે તે તથા તેઓ વિષે ખીન્ન 
કોઇએ શ્રી તજવીજ કરીછે ને શો વિચાર કર્યોછે તે પુસ્તકો વડે 
જાણુવું. ચોપડીઃખોનો મુખ્ય ઉપયોગ ગમે છે. ચોપડીમાં વાંચી 
તેવું કરતાં શીખવું. ર ૦ 

ભૂતળભૂગોળવિલ્યાના અર્થનો કાંઈક , વિચાર હવે તમાશા 
ધ્યાનમાં ત્માવ્યો હશ, સાપણી પૃથ્વી ઉપશ જે વિકાર થયા 
જાયછે તેની વાત શે વિદ્યામાં છે. જગત્‌ જેવામાં ત્માવેછે 
તેવૂં શેમ છે તેવું સાન, યથાશક્તિ, મે વિદ્યા કરેછે. તાપણા। 
અસ્તિત્વનું નાત કે જગત્‌ના અસ્તિત્વનું નાન મેથી યતું તથી. 


બ?વી ગહ છે, જિ 


વિઢ્યાથી ખએેવી ખાખતોનો "ષુલાસો થઈ શકતો નથી, ગે [વેયા 
જણાવેછે કે પૃથ્વી ઉપ૨ જે વિકાર થયા જયછે તે પ્રથમ સ્મનિ- 
યમિત દેપ્ખાય, પરંતુ તેમ નથી, તે સર્વે નિયમ પૂર્વક ઢાધ્યજ્ે,, 
નેં પ્રત્યેક વસ્તુ વિકારને પાત્ર છે, વળી કોઈ પણ ખતાવ 
ઉપાષિ કે કરાર્ણ વિતા ખતતો નથી. કોઈ ખનાવનો "ષુલાસો 
જડે તમને માલૂમ પડે કે તે ખખ્રલાસો સદા સાયો છો, જેમકે 
હવણા ગ્માપણે જાણ્યું કે વરસાદથી નદીત્મો પોષાયછે, ત્મને 
તેશ્નો સદા ઉતરતે ઢાળે સમુદ્ર ભણી વહેછે, કે જમીન સદા ત્તુય 
પામ્નેણો, અને કોઈ પ્રકારે નજ બનેષે તયારે ગ્યેને આપણે સૃષ્ટિનો 
તિયમ કહિયે છીગેઃ પણી શ્યાસપાસ* જે ૨૨ફા૨ થયા 
જયે તેના નિયમો શોધવા એ ભૂતળભૂગોળવિથાનો હેવુ કે. 
શ” 





મેકરણ ૧ જુન 
પૃથ્વી ગ્રહ છે. 

પર્વત ભણી જઇગ્યે છીગે ત્યારે પ્રયમ ધણે ૬૨થી તેનાં (શિ- 
ખરો દેખાયષ્દે. “પાવાગઢનો ડુંગ૨ વડોદરૂં તમને મિયાગામની 
વચ્ચેને માગે જતાં પૂર્વ ક્ષિતિજમાં દેખાયછો. તેમજ વડતગર 
અને વિરાલનગરથી થોડે છેટે જતાં દાંતા, ખારાસુર, અને 
તેનીં પાસેના ડુંગરેની ટોચો ક્તિતિજમાં નીદળાં જેવી દેખાવા 
માંડેછે, ને પાલિઢાણાને શિખરે દેરાં,છે તેઓનાં ધોળાં શિખ- 
રનો ખાભાસ સૂ૨જના પ્રકાશથી ધણા ગાઉયથી જણાવા 
માંડેછે,' ” બંમાળાની ઉત્તરે ભાગલપુર પ્રાંત છે તેના ઉત્તર ભા- 
ગમાંથી નિર્થળ તમાકાશ ભહોયછે ત્યાર તડકામાં ચળકતી પર્ષતતી 
ધોળી ટોચો ઉત્તરે ટ્રેખાયછે. ગમે હિમાલયનાં હિમ ગમેટલે ખ૨- 
કથી ઢકાયલાં શિખરે છે. તેનાં કાહેલાં માપ જેટલો ઊંચો 





શ 


૧ મૂળ ચશ્માં બંગાળામાંથી દેખાતા હિમાલયતુ' દષ્ઠાંત આપ્યુ'છે તે ન 


સમજાય માદે મેં ખા આપણા દેશનાં ઉંમેથોછે,--ભાષાન્તર કતી, 


૧૮૦ ભતળ વિયા. , 


હોય ગેવું ખેટલે ખધે સ્મંતરેધી જેતાં સંભવતું યથી, તેત્ખો 
છેક ક્તિતિજ્માં નીચા દેખાયછે. પાવાગઢ ૨.૫૦ * ૪ ગમેટછે સાડી 
ખારસે ગજ ઊંચો છે. ખંગાખાતી સપાટ જમીનથી લગભગ 
૧૬,૦૦૦ જીઢ ગેટલે આશરે ત્રણ સૈલની ઊંચાઈ સૂધી ખરડ્‌ 
બંધાવું નધી* નિગીક્ષા કરતારને દેખાતી સપાટ જમીન 
ઉપરથી પહાડોનાં મથાળાં દેખાયછો, પણ તેના ઢાળ દેખાતા 
નથી. મે નવાઈ જેવું લામે, પરંવુ ધણા જણીતા દેખાવોમાંનો 
ગમે ખેક માત્ર છે, અને ગે દેખાવો પર્ધી ખઆાપણે શીખીગ્મે 
છમગમે કે પૃથ્વી ગોળો કે દડો છે ; તથાપિ ગમે ગોળો મમેવડો મોટો 
છે કે ન્માપણે સ્માસૂપાસ તેનો જેટલો ભાગ ગ્મેક પેકાણેધી જોઇ 
શકી ગે છીગે તે સપાટ જણાયછેન- સમુદ્ર ન્યારે સ્ધિર હોયછે 
ત્યાર્‌ જમીતથી ઓછો ખરખચડો છે,મને વધારે ચપટો દેખા- 
યછે. ત્યાં નિત્ય જોવામાં ત્માવેછે કે વહાણા।દિક ૬૨ રહેલી વસ્તુ- 
ઓના નીચલા ભાગ સમુદ્રના પૃદતી ગોળ વાંફાશને ધીધે 
હકાઈ જયછે. વહાણતા ડોલના ગખેટણે વષમાં જડેલા થાં- 
ભલાની ટોચે ચઢીને જેના૨ ખારવાને દરથી આવતી ખાગબોટ 
રેખાયછે ત્યારે પ્રથમ તેને તેનો ધમાડો માત્ર દીસેછઠે, પછી તે 
પાસે સમાવતી જાયછે ત્યારૈ તેના સડની ટોગો ક્ષિતિજમાંથી 
પાણીની ઉપર “આવતી નજરે પડેછે, સડો સ્મને ધ્માડાનાં 
ભુંગળા વધારે ઉપજ ત્ખાવતાં જાયછે ને ત્મંતે આગબોયવું 
પૂઠીયું નર્‌ પડેછે. ગજતે દિશાથી,--ઉત્તર, ૬ક્તિય, પૂર્વ કે ૫- 
શ્રિમ,--તે ખાવતી હોય ોચ્ખે તેના ભાગ હમણા કહ્યા તે 
ત્મતુકસે દદ્ખે પડેછે; ઇંચામાં ઊંચા હોયછે તે પહેલા તમને 
નીતામાં નીચા હોય તે છેહ્ા. જે પૃથ્વી ખરેખરી ચપટી 
હોત તો ગમેવું બતત નહિ. ધણે છેટે હોય ત્યારે સ્માગબોટ 
માત્ર ડાધા જેવી જણાત, અને સ્પટ્ટ જણાય ખેટલે પાસે 
માવતાં તુરત તેના પૂઠી આ, સડ સને ભંગળાં સર્વે એકે કાળે 
નેડે દેખાત, હેઠળ પાડેલા મિત્રવર્ડે સમા વર્ણન, ભને પૃથ્વી 
શળ છે ગમે તેપશ્થી શીખખાય છે તે સમજાશે. 
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ડોલની ઢોચે ચઢી જેના૨ ત્યો છે, સ સમુ%, સમુદ્રના ટ્ેપ્પા- 
તા પૃષ્ટતી ક્ષિતિજ હ અને દરતી સ્ઠીમર ગમેટલે સ્માગબોટ સ્ટ 
છેઃ ત્મહિ કહેવું જનેપંગ્મે કે પૃથ્વીના કદના પ્રમાણમાં વહાણ તમને 
સગળોટનાં કદ ખડું વધાર મોઢાં પાડેલાંછે; સયો સ્થળે રહેવા 
મપાદમી મસ્‍્માગબોટના ડોલનાં મથાળાં માત્ર જોઈ શકે ખેટતે 
છેટે તે હાય તે! ગે ખેની વગ્ચે ધણા ગ।ઉનું “અંતર હોવું જેધ ગમે, 

ચંદ્ર પૃષ્વીના જેવો ગોળો છે; પણુ તેના જેવડો મોટો નથી. 
૬૨ખીનમાંથી જેતાં તે ગોળ દેખાયણે, ગમે દેખાવમાં વિકાશ 
થાયછે તે સર્વેના જાણુવામાં છે; ગમે વિકારને ચંદ્રની કળા કહે- 
છે; પાતળા શિંગાકારથી મોટો થતાં યતાં સમર્હ્‌ ગોળ થાયછે, 
પછી પૂર્ણ મોળ ષાયછે; ને પાછો નાનો થવા માંડેછે. ધોળી 
માઠી કે ખડીનો મોળો કરી રાત્રે એક રીવા સાગળ ધળીગ રંખેવી 
રીતે દે તેની મ્મેક બાન્નૂપરજ પ્રકાશુ પડે, ને ત્યાશ્કેડે તેની પ્રન 
તકક ખાજૂમેથી નેર્ષગે તો ચંદ્રની કળાના જેવા બધા દેખાવ 
દેખાશે, ત્માપણે ચંદ્ર ઉપર જઈ પૃથ્વીને જેઈગે તો ત્યાંથી પૃમ્વી* 
નો દેખાવ પણુ તેવોજ દેપ્ાઝે; ફ્રેરુશ્મટ્લોજ પડશે કે ચંદ્ર 
દેખાયછો તેથી પ્રમ્વી ધશી મોઢી દેગ)ઝાશે. ચદના જેવીજ પૃથ્વીની 
કળા નજરે પડશે, ગમેતું કાર્સ ગે કે ચંદ્ર સને પૃથ્વી ખે બંનેપર 
સૂર્યનું તેજ સરખી રીતે પડેછે, વખી પૂનેમે ટલે ચંદ્ર પૂણુ પ્રકા- 
જ્રેણો હોયછે તે દિવસે જેની તમને સ્‌ષ્જતી વચ્ચે થઈને પૃથ્વી 
ન્તયછે તે વેળા કે વાર તેના તેજસ્વી ભાગપશ પૃથ્વીની છાયા 
પડેછે; ઉપ૨ પ્રયોગને માટે માઠીનો ગોળો સ્‍્મને દીવો કહ્યો તેતી 
વચ્ચે ખીજે ગોળો લાવેપી પહેલા ગોળ1ાઉપશ૨ ખીજનો મ્મોળો 
પડે તેમ પૃથ્વીનો ખોળો ચંદ્ર ઉપ૨ પડેછે, ગોળ દડાનો સોળો 


૧ર ભૃતળવિયા. 


ભોંત ઉપ૨ ગોળ હોયછે તેવો પૃથ્વીનો મોળો ચેર” ૫૨ પડેછે તે 
સદા ગોળ હોયછે; પૃમ્વીનું ગમે તે પડપ્ષું ચંદ્ર ભણી હોયજ્દે તો- 
પણુ એ છાંયડો ગોળ હોયછે; હવે જે પદ્યાર્ય ગોળો હોય તેતો'૪ 
“પડછાયી સદા ગોળ પડેછે, ખીજ કોઈ તખાકારનો હસેશુ તેવો 
પડતો નથી મટે પૃય્વો ગોળો છે “ે (સિષટ્ટ થાયછે. 

પૃથ્વીતા ગોળાકારના ખીજ પુશાવા છે તે ગ૨જ પડે તો 
તાયી શકાય, પરંતુ પૃથ્વીના ત્યોળાનો પુરાવો પાકો હોવાથી 
ખીજા ત કહેતાં પૃથ્વીને ગોળ માન]ામાં વાંધો શો છે તેનો ખ્યાલ 
કરીઞખે, પહેળો વાંધો એ લાગ કે પૃષ્વી દડે। છે તો તેને મથાળે 
વસનારા તો તે ઉપ૨ ઊભા ર્‌હી શકે, પણુ તેની તળે લોક વસેછે 
જે નહિ તને વસેછે તો તેત્નો પડી કેમ તથી જતા 3 નીચ્રણે પાસે 
માણસ વસેષ્ઠે ખેમાં સંદેદ નથીઃ સ્માપણા ભશત'ખડની તળે 
દક્તિણ ગ્મમેરિકા છે, સપણા દેશમાં મષ્યરાત થાયજે ત્યારે 
ત્યાં બપે।૨ થાયછો. ખાપણે શાત્ે શાંતિમાં ઊંધતા હોઈગેછીગ્ે 
તેવેળા ત્યાં શવિ પ્રકાશુમાન હોઈ લોક પોતપોતાને ધંધે લામેલા 
હોયછે. જે ક્ષણે તા૨ મૂકાવી તે” ક્ષણે તે અમેરિકામાં 
પહોસે ખેવી ગોઠવણુ થઈ શકેછે, ખે ગોડવણું કરી સૂ૨જ 
ત્માથમતો હોય તે વેળ! ત્મહિયી તાર મોકલીએ છીગે તે સ્મમે- . 
ર્કામાં તેજ ક્તણે તા૨ માફ્ીસમાં તાર વાંચનાર સુરજને ઊ- 
ગતો દેખેછે. વળી ઘણાં વહાણો પૃથ્વીપ્રદક્િય્‌। કરજો. જે 
બંદરેથી ઊપડેછે તેની પૂરણ દિશાગ્મે હંકાર્યી જતાં પાછાં તે બંદરે 
વેછે? એમછતાં ગ્માપણે જમીનને ત્મને પાણીને ખાપણુ। પગ- 
તળે જેઇગે છીગે, અને આકાશ માથે જેઈએ છી ખે તેમજ નમન 
મેરિકામાં હારે અને વહાણે સફર કરનારા જમીનને અને 
પાણીને પોતાના પગ તીચે સ્મને બકાર્શને માથા ઉપશ દેખેછે, 
તમને મમાપણી પૈઠેજ ઊભા ૨્હેજે, શઆાપણે પત્ષરો ઊંચે ઉછાખીએ 
છી એ તેવાર્‌ તે જેમ પાછો નીચે જમીન ઉપર પડેછો તેમજ ત્યાંખે 
પર્ડેછેઃ પ્રથમ કદાચ ખા ઝટ સમજાશે નહિ, પરંતુ પત્થરો 
ઊ'ગો ફેકષો ને પાછો નીચે પડયો ખે ઉપર વિચા૨ કરીએ તો 
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ખ્રુલાસૌ થાય.* ઊચું સને નીચું ત્મે વાસ્તવિક કહી ગે તો ઊભા 
રહેલા હોઇગમે તે વેળા સ્માપણા સનમની સ્થિતિના સંબંધમાં છે ; 
આપણું માથું જે દિશા ભણી છે તેને ઊ'ચેની દિશા તમને જેણી 
મે૨ આપણા પગ છે તેને નીચેની દિશા કહીએ છીશે, *અમે- 
રિકાના રહેવાશી પણ ત્માપણી પડેજ ઊભા રહેષે તેથી જેને તેત્મો 
ઊગું કહેછે તે જેને સાપણે નીચું કહીગ્મે છીએે તેજ છે. માંટે 
આપણે ઉછાળેલો પત્થશે જ દિશામાં નીચે પૃથ્વી ઉપ૨ ત્માવેછે 
તેજ દિશુ।માં ત્મમેશિકામાં ઉછાળેલો પત્થરો પૃથ્વીથી ઊંચો 
યહેજછ્ે, પૃથ્વીના ગોળાનો નમૂનો પાસે રાખી સઆવિષે થોડી 
વિચાર કરતાં સમજામે. જેની કને ગમેવો ગોળો નહિ હોય તેણે 
ઠીકરાની ગામે૨ કે ધડાનો કાનો ભાગી નાંખી તે ભાગને ગોળા- 
ક1૨ કરી અંદરના ભાગમાં માઠી ભરી ગોળો બનાવવો. ગમેવા 
ગોળાથી પણુ ગ્યા સમજશે. ઉપર કહ્યું તે પૂરૂં સમજાયાથી 
તેમના માનમાં ત્મગત્યનો વધાશે થશ. તે વધારે ગે કે 
- ભાપણે ઊ'ચે અને નીચે, ઉપર્‌ સને ણેઠે કહીખે છીખે તે 
માપણી ઊભા રહેવાની સ્થિતિના સંબંધમાં છે. 
ગમા વાત સ્પષ્ટ મતમાં ઉતર્યા પછી સમજવાનું ગે રહ્યું કે 
પત્થરાદિક જે ઊંચે ફેકી"મે મે તે સદા પૃષ્વીઉપર પાછા 
કેમ આવેછે, સ્મને સ્મમેચ્કાના લોકનાં માથાં સમાપણા પગની 
દિશામાં છતાં, તમને ત્રાપણાં માથાં તેમુતા પમની દિશામાં 
છતાં તેનો સ્મને સ્માપણે પૃશ્વીઉપર ઉમા કેમ રહી શકીગ્મે 
છીગે, મેનું કારણ શે કે પૃથ્વી «હરેક વસ્તુને પોતાની ભણી 
ખેંચેછે. પૃથ્વી ખેમ કરૈ ખેમ્લુંજ તહિ, પણ હર્કોઈ પદાર્થ 
ગાપણા જ્‌વામાં કે ઝાલવામાં આવેષો, જેમાં ભાર છો એવી 
પ્રત્યેક યીજ ભે પ્રમાણે કરેછે, પત્થશે પડેછે તે પૃય્વીને પોતાની 
ભણી ખચેછે. જે" પૃથ્વી તેને ખેંચેછે તેમ તે પૃથ્વીને ખેચેછે, 
પણુ "ખેંચવાનું ખળ દરેકમાં તેના ક૬ ત્મને વાસ્તવિક ભારના 
પ્રમાણમાં છે. સીસાનો અને ર્તો ખેવા બે ગોળા સરખા 
કદના લઈગમે તો સીસાના ગોળામાં ર્‌તા ગોળાધી તાણુવાની 


૧૪ ભૂતળવિયા. 


શકિત વપારે છે. હવે પવા ઘણીજ મોઠી છે સ્મનેનપત્યરો ધણો” 
નાનો છે, તેથી સઆપણે માત્ર પયશાને ખેચાતો દેપ્પીગમે છીગ્મે, 
ગને તેનેજ ગતિમાં જેઈગે છીખે* ગ્માપણે પૃષ્વીઉપશ ઊભા 
રહીગિ છીએે તેનુ કારણ ખે કે તે સાપણુને ખેચેછે, સ્‍્મને 
તપણા જાણ્યાવિના ત્રાપણે તેને ખેચીગમે છીખએે, ગે ખેચ- 
વાને સ્માકર્ષણ ક્હેછો. સ્‍આપણે ઊંચે ઊછળી ખે કે ફૂદીખે છીએ 
તેવાર્‌ ખે આકર્ષેણની સામા થઈગે છીગએે, તમને તે સખઆપણુને 
પૃથ્વી ઉપર તુરત તાણી લેછે. કોઈ વસ્તુનો ભાર કે વજન તે 
ગ્મર્સપરસતું સ્ખાકર્ષણ છે ; તેને આપણે ઉપાડીગે છીગે ત્યારે 
ભાર લામેષઠે તે મા સાકર્ષણ ખળ છે. પૃમ્વી ઉપર સર્વ સ્થળે 
ત્યા ખળ લામેછે, તમને ખે તે ખધે લગભગ સરગયં છે, પણુ 
બરાખ૨ સરખાં નથી. જે નરે પદાથમાં ભાર છે તેના ખેંચવાના 
બળને ગુરૂત્વાકષણ કહેછે. 
પ્રશ્વીના પૃણ ઉપર કે તેની ન%ક જે પદાર્યો છો તેગ્યોનેજ 
ખમા ચ્ુરૃત્વાકર્ષણુ લામેછ્ે મમેટલુંજ નહિ, પણુ ધણે અંતર્‌ ૨- 
હૈલા પદાર્યોને પણ લાત્રેછ્ે. ચંદ્ર યૉડાઈમાં ૨,૧૫૬ મેલ છે ને 
તેનું કદ પૃથ્વીયી દં; છો તોપણ તે ખેઢલો ખધો વેગળો છે કે 
મધ્યમ કદના દડા જેવડો દેખાયછે, તયાપિ તેને પૃથ્વી ખેંચેછે 
મતને તે પૃથ્વીને ખેચેછે. પૃય્વી તેને ખેંચેછે તૈથી”૪ તે ત્માપ- 
ણા।થી લગભગ સરસ અંતર્‌ સદા રહેછે મને સ્મવકાશુમાં દૂર 
નાશી જતો નથી. જોક સાદા પ્રયોગયી ત્મા સમજશે, ખે 
હરકોઈ કરી શકે, ઠીકરાનેન્ે પયશાને ખેકાદ વામ રોરીને ગમેક 
છેડે બાંધો ને ખીન્ને છેડા સ્‍્માંમળે વતી કાલી મેદાનમાં ઊભા 
૨હી લાંબો હાય કરી ચકર સક ફેરવો. એ લંગરની દોરી 
તમને ખેંચાતી લાગશે, ને નબળી હશે તો લંગ૨ તૂઢી વેગળે 
ઊડી જશે, જે ચંદ્રને પૃથ્વી પોતાની ભણી* ખેંમતી ન હોત તો 
મેજ પ્રમાણે તે જતો રહેત ગા પ્રયોગમાં લંમશને કાલી 
ર ૧ આપણા દેશ કરતાં ઈંગ્લાંડમાં જરા ૧ારે છે, ખને ઈંમ્લાંડુથી જરા 
શ્રીન્લાંડમાં વધારે છે, 
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શાખતારસ દોરી છે તેવી દોરી કે ખીજીં કાંઇ બંધન પૃથ્વી તમને 
યંદ્રતી વશ*ચે નજર્‌ તો પડતું તથી, તેમ પૃથ્વી તમને ઉછ।ળેજા 
પત્થરની વચ્ચે તેવું કાંઇ નયી, તોપણ પૃથ્વી તેને ખેચેછે ગમે 
સ્પષ્ટ છે.| પૃથ્વી તમને ચંદ્રની વચ્ચેના અંતશ્થી પૃથ્વી અને 
સૂર્યની વચ્ચેનું સ્મંતર ધણું વપારે છે, અને પૃય્વીયી સૂર્ય બારેક 
લાખ ગણો મોટો છે. ઉપર કહ્યું તેમજ પૃથ્વીને ને ચંદ્રને 
સુર્ય ખૅચેછે ; તે એટલા જેશયી પખંચેછે કે તેગ્નો તેની ખાસપાસ 
ઉતાવળી ગતિગે ભમતા ન હોત તો તે ખને તેતા અંમપર જઈ 
પડત, ત્યાં તે પ્રથમ આગળી જત, તમને પછી તેમનો ધણો- 
"ખસે ભાગ વશળ થઈ નત. સૂરજમાં તાપ એટલો ખધો 
છેકે ન્માપણે ગમે ગમેટલો તાપ કરીગ્મે તે તેની આગળ કાંઈ 
નયી. સૂરજ મોટો તેજસ્વી પદાર્થ છે? તેતી ઉષ્ણતા સ્‍્મને તેનો 
પ્રકાશુ પ્રાણી માત્રને મતિ ઉપયોગી છે. તે ગેટલાં જરૂરનાં 
છે કે તેના વિતા બે દિવસ પણ કોઇ પ્રાણી વી શંદ્દે ન હિ. 

* ર૨૦ વિષે તમે શું 'જનખણોછો? થોડાં વરસ થયાં ગમે વિષે 
ખહ્યું જણુવામાં આવ્યુક્રે. સ્માપણાધી તે ગેટલે ખધે છેટે 
છે કે ગમાપણે પૃથ્વી પશથી ઊપડી તેની ભણી રૈલવેની મડપપમ્રી 
મેટણે કલાકે 3* મેલ છેખે જઇ/ ગે તો ત્યાં પહાયતાં ૩૮૮ વર્ષ 
લામે; તેનું કદ ગેઢવું મોટું છે કે તેના પૃષ્ટ ઉપર કોઈ સ્યળેધી 
નીકળી ખેટણેજ વેગે હીંડતાં તે સ્થળે પાછા સ્માવતાં નવ વરસ 
ભાગે; પૃથ્વીપ૨ ગે પ્રમાણે કરતાં મીશર્‌ ગક મહીનો 
માત્ર લાશે. તાપણુૂ' કર તેનાધીન્થોડા ગજ ત્માધા ઊભા 
રહેતાં તેનો તાપ લામતો નથી, પણુ સૂ૨જ ગેટલો ખધો ૬૨ 
છતાં વખત તેતો તાપ મેેટઢલો હોયછે કે સાપણાથી ખમી શ- 
કાતો નથી. યોડાં વરસપર શોધાયલી યુક્તિ વડે સુરજના પ્રકા- 
શુપરથી જણાયુંછ્ે જૈ પૃથ્વીપશ જે તત્વો છે તેમાંતાં ધણાંક તે 
ઉપર પણુ છે. ઉદાહરણુ, ત્માપણે સ્મહિ લોહું છે તેમ ત્યાં પણ 


૧ દેખાઈતા સંખંધ વિના આકર્ષણ ધાયછે ખે લોહસચુમ્બક અતે સોયવડે 
રખાયું, ભાન કત, 


૧૬ ભૃતળ વિચ, 


લોહું છે, પરંતુ ધત રૂપમાં કે પ્રવાહી રૂપમાં નથી, ને તે રૂપમાં : 


હમે તો તેની અંદર કે પેઢામાં હશે, પણુ ખહારની બાજાગમે તો 
તશાખરૂપે છે છે. સ્માપણે શ્વાસ હે સઇ છીગે તેવા વાયુર્ષે ત્યા 
લોહું છે. સૂરજના પટ ઉપર અતિશય ઉપ્ણુતા છે તેથી ગમેવા 
રૂપમાં તે રહેછો. ખીજ કકેટલીક પાતુત્યો અને પદાર્થો ત્યાં છે 
તે પણ તાપે કરીને વાયુરૂપમાં છે. મેવા વાધુતી તળે પ્રવાહી 
પદાર્થો છે, પરંતુ તે-્યો બરાખ૨ પરખાતા નયી. ઉપોદ્ઘાતમાં 
કહેવામાં સ્માજ્યું છે કે સૂરજના તાપથી પગૃશ્વીપરતા મહાસામરના 
જળની વરાળ થાયછો. ત્ગળ જણાવવામાં સાવર કે જે 
પવનના યોમે કરતે વર્ષાત્રઘતુ એટણે ચોમાસું ગ્માવેછે તે પવ- 
નની ગતિ સૂ૨જનતા તાપથી ઉત્પન થાયછે. પ્રકાશુ ત્મને તાપ- 
વિના વનસ્પતિ ઊગતી નથી, ભને સૂર્યના સુખકર કિરણો વિતા 
ત્માપણે પણુ ઢાઢથી મરી જઃ 

સૂર”થી રાત્રિ દિવસ થાયછે તે વિષે હવે વિચાર કરીએે. 
સવારે પૂર્વમાં ઊગીને ઊંચે યઢતો લગભગ માથે ખાવી નીચે 
ઉતરતો ઉતશ્તો પશ્ચિમમાં સ્ખાયમેછે, ત્યારે પ્રથમ ગેમ લાગેછે 
'્રે શૂરજ ત્માપણા। ઉપશ થઈ ચાહ્યો જાયછે, પણુ પૃથ્વીના 
ગમાકા૨ વિષે તજવીજ કરવામાં જણાયું કે સ્સાપણે પણેલું કરેલું 
ત્મનુમાન સામું માન્યાની સ્મગાઉ વધારે અવલોકન કરવાની 
ગ્મને અનેક સ્મવલોક્રન અને તે પરથી કરૈલાં સ્મનુમાનને ખેક 
ગખેક જેડે સરખાવી જેભાની જર્‌ર છેઃ સમા બાબતમાં પણ તેમ 
કરવું જેઈગે, ત્મ હિ પહેલે” પ્રશ્ન ખે છેકે ગ્માપણે ગતિમાં છીગ્મે 
વું ભાન ન થતાં આપણે ગતિમાં હોઈ શકીગમે કે તહિ$ ખીજે 
પ્રશ્ન ખે છે કે ખેવું હોઈ શકે તો કોઈ ખરેપ્ખરા સ્થિશ પદ્યર્ય સસાગળ 
થઈને ચાદ્યાં જતાં તે સ્થિર પદાર્થ ચાલતો ગ્મને આપણે સ્થિર 
કીગે મમેવું લાત્રે કે નહિ ? થોડા અનુભવથી જણાશે કે સમા બને 
સવાલના જવાખમાં હા કફેવી પડશ, કોઈ માણસ પહોળી નદીની 
વગ્ચે ઊંડા પાણીમાં લંગ૨ નાંખી ઊભી રહેલી હોડીમાં બેઠોછે, 
પરંતુ તે હોડી ચાલતી નથી ભે તેના જણવામાં સ્માવ્યું નથી તેવામાં 
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ખીજ હીડી તૈની પાસે થઈને નડીતા વહેણમાં ચાલી જાયછે તે- 
વાર્‌ પોતાની હોડી ગતિમાં છે કે પેલી ખીજ હોડી ગતિમાં છે 
ખેતે કહી શકતો નથી. તેને એટલુંજ તજી જણા।યછે કે મેક, 
નાવની પાસે થઈ ખીજીં નાવ જાયછે, પણ લંગર નાંખી પોતાના 
નાવને સ્મઢકાવેલું ગમે તે જીગ્મે નહિ ત્યાંસુધી તે ઊભું છે ને ખીજું 
જાયષ્દે, કે ખીજીં ઊભુંછે ને પોતાનું થાહેછે, કે બેઉ વિરૂડ્દ દિ- 
શામાં જયછે મે તેતા જણવામાં આવશે નહિ. તેમજ કોઈ 
રલવે સ્ટેશન ઉપર ખે દેન ઊભી છે તેમાંતી એેકની કોઈ ગાડીમાં 
વચણે ભામે અવલોકન કરનાર સાદમી બેઠો છો. ખેમાંતી ખએેક 
ત્રેન ધીમે રહીને ચાલવા માંડે તો માત્ર ગાડી” જતી જેઈ તે 
કહી શક્થે નહિ કે પોતાની ટ્રેન યાણેછો કે ખીજી ચાણેછો* 
પોતાની ગાડીનો ગરગડાટ સાંભળશે, કે ચાલવા માંડતી 
ગાડીનો સ્માચકો લાગગે કે સ્ટેશનનાં સિથિ૨ છાપરાં જેશે ત્યા- 
*ર્‌જ તેને ખરૂં ભાન થશે* પૃથ્વીની ગતિનો ત્માયકોગે નથી 
લાગતો અને ગશ્ગડાટે નથી સંભળાતો, માટે સુરજ ડરૈછે કે 
પૃથ્વી ગમે પા૨ખખવાની કસોઠી માત્ર તાશ છે. સ્ટેશુનનાં છાપશંની 
પેઠે તેમા સ્થિ૨ છે ખેવું નનણીગમે કે માનીખએે નહિ ત્યાંલગી 
તેગ્મોવડે પણુ કાંઈ કહી શકાત નહે. એટલું કડી શકાય કે 
સૂ૨૪ કરેછે તો તેઃ્નો પણ ફરેછે સ્મને ખૃધા સરખે વેમે ફરેછો, 
કેમકે એક રસ્તે જતા જણાયછો, ગે પરથી તો એવું ગ્મનુમાન 
થાય “કે પૃથ્વી પશ્ચિમી પૂર્વમાં ગતિ કરેછે તેથી તેનું પ્રત્યેક 
પાસું વાર[કૂશ્તી સૂ૨જ સ્મને હર્‌ેક તાશ ભણી ત્માણેછે, અથવા 
પૃથ્વી સ્થિ૨ છો, તમને ગૌપ્જઠ ન્માકાશ તેની ત્માસપાસ પૂર્વથી 
પશ્વિમમાં ફરેછે. શપશ્થી પરિણામ “મે થયુ' કે સ્‍્માવિષે સત્ય 
જાણુવાને ધણું સ્મવલોકન કરવાની જરૂ૨ છે. ખે અવલોકન 
મોઢા મોઢા ખગોળવેત્તાસોગે કર્યુષ્ઠે નમને તે પચ્થી તેમનો નિર્ણય 
ગે છે કે પૃથ્વી ભમરડાની ગોડે ફરેછે, સને પૃથ્વીના સંબંધમાં 


૧૮ ભૂતળવિથા. 


સૂશ્જ લગભગ સ્થિર છે ગમેવું સાબિત થાયછે.* પૃથ્વીનું પ્રત્યેક 
પાસું સૂરજની ભણી જાયછે તેવાર્‌ ત્યાં તેનો પ્રથશ પડી દિવસ 
થાયછે, ને તે પાસાની પછવાડૅના ભાગમાં શાત હોયછે. ચંદ્રની 
કળા દેખાડવાના પ્રયોગને માટે સૃસઆાપણે માઠીનો ગોળી બતાવ્યો- 
છે તેને હવે પૃથ્વી ધારીગ્મે, ગમે ગોળામાં તા૨ કે પાતળી લાકડી 
ગમેવી રીતે ખોસો કે માંહે મહ્યભામે થઈ આપશપા૨ નીકળે. હવે 
તેના પૃષ્ઠ ઉપર વચલા ભાગથી જરા ઊંચે ભરતખંડને સ્થળે 
સાહીની નિશાની કરશો ને થોડો ઢળતો રાપ્મી દીવા -્ખ»ાગળ ધીમી 
ગતિગે ફેરવો- સાહીતી નિશાની દીવાભણી યથપને જશે તેવારે 
ત્યાં -્મજવાળું પઠશે તે દિવસ, સમને તે પાછણે પાસે આવશે 
ત્યાર્‌ એધારામાં હર્ષે તે રાત સમજવી. 
૨૪ કલાકમાં ખેટલે સઠ પ્રહરના દહાડો રાતમાં પૃથ્વી તેના 
મધ્યમાં થપને જનારી લીઠીની ત્ખાસપાસ શેક સમાંટો ફરી 
રહેછે, ગમે લીઠીને તેની પર્‌ી કે ગ્માંસ કહેછે. માઠીના ગો- 
ળામાં કે પૃથ્વીના કોઈ ખીજ નમૂતામાં તાર, લાકડી, કે સ- 
ળીગેો! ખોસેલો હોય તેતેતી ધશ કે સ્માંસ મને તેના ખે છેડા 
બહાર સ્માવેલા હોય તે પ્રવ કહેવાયછે. પણ્‌ ગ્માપણી વાસ્તવિક 
પૃથ્વીમાં ષરી કે સ્માંસ માત્ર કલ્પિત લીઠી છે, અને શે 
કહિપત લીઠીના છેડ। પૃથ્વીના ધવ કહેવાયછે* ખાલી પોલ કકે 
ગ્મવકાશમાં પૃથ્વીને ન્ેકો કે સ્માધાર જેઇતો નધી; કેમકે ગુર્‌- 
ત્વાકર્ષણુ તમને તેનામાં જે ગતિ આાપેલીછે તેવિના ખીજું 
કોઈ કારણુ મા રસ્તે કે ત રસ્તે લેઈ જતા૨ નધી; એમે તો 
તેને સૂ૨જની ખાસપાસ પ્રદસિષૂ। ફેરવાવેછે; જેમ ચંદ્ર પૃથ્વીની 
ત્માસપાસ ભમેછે તેમ ઘૃષ્વી સૂર્યતી ગ્મ્્‌9ાસપાસ ભમણ કરેછે. 


પન. ૦૦-૮૪. સમ સસ 
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૧ કડીના ભમરડા જવુ ગાયમોસ્કોપ નામે ચ બનાવ્યુંછે તેવડે મત્યક્ષ 
ઝુરાવો મળી શર્કછે કે પઘ્વી ફરેછે અતે સ્રજ કે તારા નથી કરતા. ખશી 
શકેતેવા આધારપર તેતે ગોળ કરવો શકામછે, અતે એ ચંત્રનો ચુણુ એવો છે કૈ 
એ આધાર ચળે પણ કરતા ભમરડાની પરી તેતી તેજ દિશાએ રહે. એ પરીને 
અમુક તારાની સામી રાખીને ભમરડાતે કૂરભ્યાથી તે તારો આકાશમાં ખસેલો 
દખાયા છતાં ધરી તેની સામીજ રહેશે, માટે પ ઘ્વી ચાલી અતે તારો ન ચાલ્યો, 


ચૂયેમાળ।* ૧૬ 


પૃય્બી સૂ૨જ8ી સ્‍્માસપાસ ગક વરસમાં ફરી રહેછે, સ્મને 
ચંદ્ર પૃય્૧તી સ્ૃખાસપાસ ગક ચાંદ્રમાસમાં રી રહેછે? જે 
તેઓ પોતપોતાના માર્ગમાં અજવાળાનો સેશ્ડો કરતાં જાય 
ગ્મને તે સેશ્ડો કોઈ તારામાં રહી જુગે તો તે કુંડાળા કવો 
દેખાય; ચંદ્રના સેશ્ડાથી પૃથ્વીનો ધણો મોટો દેખ્પાય. પૃમ્વી જે 
કુંડાળું કર્‌ તેની વચમાં સૂર્‌જ દેખ્ખાય, ગમને ચંદ્રના કુડાળાને 
મષ્યે પૃથ્વી હોય. વળી ચંદ્ર અને તેનું કુંડા પૃષ્વીની જોડે 
સૂર્યની શ્માસપાસ ફ્રૈ. પૃથ્વીથી ચંદ્ર લગભગ સરખે ગમંતરે 
જણાશિ, પણ કેવળ સરખે ઞમંતર્‌ જણા? નહિ, અમને સૂર્યથી 
પૃચ્વી લગભગ સરખે અંતરે જ્યુરી, પણ કેવળ સરખે અં- 
તર્‌ નહિ જણાય. ત્માપણી પૃષ્વીતા જેવા ખીજા કેટલાક ગોળા 
ભિન ભિન અંતરે, સ્‍મને પૃથ્વી ફ્રેછે તેજ દિશાગમે સૂરજની 
ગ્યમાસપાસ ભમતા દેખામ. ગમેમાંતો એક પૃષ્વીયી ૧૩૦૦ 
ગણો મોટો સમને યાર ચંદ્રવાળો છે, નમને ખીજે ત્મસાધારણુ 
ટ્વકર ગ્મને સાઠ ગંદ્રવાળો છે. સ્માપણી પૃથ્વીપસ્થી તેશ્મો તાશ 
જવા દેખાયછે, પણુ ખરા તારાથી તેગ્યો જુદા છે, સ્મને તારામાં 
ફરેછે. તેઓ ગ્રહ કહેવાયછે* ગ્રહોમાં જે સર્વધી વષાર્‌ ચળ” 
કતો છે તે વર્ષતા કોઈ ભાગમાં સૂર્યોદયના પહેલાં પૂર્વમાં દેખા- 
યછે, તમને કોર્ષમાં સર્યાસ્ત પછી પશ્વિમમાં દેખાય. જેશી એ 
ગમેને ૨]ક્ુ કહેછે. 

સૂર્ય અને તેનો ત્ધાસપાસ ફર્‌ના૨ પની, ગને ખીજ ગ્રહ 
તથા તેમના ચંદ્ર તથા તેજ પ્રકાશ્ના?ખીજા પુષ્કળ પદાર્થો ગે 
સર્વના સમુદાયને 'મગોળવિયામાં સૂર્યમંડળ કે સૂર્યમાળા 
કહેછે. ઉપર કહ્ાપ્રમાણે કોઈ તારામાં રેડીને ગે સૂર્યમંડળને 
જોવામાં આવે તો તે બધું ૬૨ સેકંડે ચા૨ મૈલ ગ્મેટ્ણ દરરોજ 
૩,૪૫,૬૦૦ મૈલને મટે ઘેમે સમવકાશુમાં દોડ્યું જતું જણાય. 
પરતુ ચાંદરણી ખો ખેટલી ખધી સ્ખાધી છે કે ગમે ગતિને સ્માપણે 
ઘણાં વષે લગી નિશ્ખ્યાં કરીગ્પે તોગ્મે સુર્ય તમને ગ્રહો હાલ 
તેમનાથી જેટણે છેટે દેખાયછે તેયી ભાગ્યે ઓછે તંતર્‌ જણાય, 


૨૦ ભૂતળવિયૂ. 


સુર્ય અને યાંદશ્ણીઓતી જેડે સ૨ખાવી* જેતાં -ાપણી 
પશ્વી વારતવિક કેટલી ખધી નાની ભને તુચ્છ છે મે “વે વાં ય- 
નારના ષ્યાતમાં સ્ખાવદ્ઞે. જે "ખરેપ્પરા તારા છો તે ખષા ત્મા- 
પર્ણાં સુશ્જના જેવા છે; તમને તેમાંના કેઢલાક ત્માપણા। સૂર- 
જથી ધણા મોઢા છો; તથાપિ તે સર્વ ખેટલા ખધા વેગળા છે કકે 
તેખો માત્ર ચળકતાં બિંદુ જેવા જણાાયછે; ત્મને ધણાક તો 
એટલે બધે અંતરે છે કે દ્૨'ખીન વિનતા દેખાતા તથી. 

હવણા ત્માપણે જે જાણ્યું તેનું તારણુ કરી, ત્ખાપણી 
પૃષ્વી ગોળો છે, ને તે તેના મધ્યમાં થઇને જનારી કહ્પિત લીટી 
ઉપર ભ્રમણુ કરૃતી સૂર્યની પ્રદક્ષિણા કરેછે. તે પોતાના ગ્માંસ- 
ઉપર મેક મમાંયો ખેક દિવસમાં પૂરો કરેછે; મેમ કરતાં તેનો 
જે તર્હ્ભાગ સૂર્ય ભણી હોયછે તે ઉપર તેનો પ્રકાશ પડવાથી 
ત્યાં દહાડો હોયછે, સ્મને તેતી પાછળના પાસાપર “અંધારૂ હોઈ 
રાત હોયછે, વળી હરવરસે સ૨જતી ગક પ્રદલ્તિણા પ્રથ્વી 
કરેછે, સ્નને તે શીતે ચંદ્ર પૃટ્વીતી એક પ્રદક્ષિણા મેમેક મહીનામ! 
કરેછે, સ્મને તેઢલાજ કાળમાં પોતાની ધરી ઉપર ગેક ભાંથો 
કરેછે. મેથી ચંદ્રનું તેનું તેજ પડખું પૃથ્વી ભણી હોયષ શને 
સૂ૨૪ ભણી પ્રત્યેક ખાજનૂ વારા ફરતી હોયછે. ચંદ્રનું જે પાસું 
સૂરજની તરક હોયછે તે ઉપર તેતું તેજ પડેછે, સમને તેને વાંસે 
ઝંધાર્‌ હોયછે. સૂંદ્રઉપ૨ વસ્તી હોય તો તેને ખેથી દહાડો ને 
રાત થાય, પરંતુ લર્ગક્રાગ પખવાડી ખાનો દહાડો ભને તેટલીજ 
શત હોય, સાપણી પૃથ્થીની પેઠે સૂરજની આસપાસ ફરનાશ 
ખીજ કેટલાક પદાર્થો ગ્રહ કહેવાયછ્ે, તેમાંના કેટલાકની 
આસપાસ તેમતા ચંદ્રો કરેછે. જ્યોતિષશાગ્નવિષે મમા ગ્રંથ 
હોત તો ખે ગ્રહોસંબંધી ખીજું ઘણું લખત, પણ શા યોપડી 
પ્ષ્વીવિષે છે માટે *્માવતા પ્રકરણમાં પ્રષ્ધી સંખંધીજ કહેવામાં 
સમાવશે? સુર્ય અને તારાને મુકાખણે પૃથ્વી ધણીજ ત્મદૃપ છે, 
તથાપિ શમાપણે જેપશું, કે તેનું જ્તાન ધણું મનોરંજક છેન ખેલ 
ભમે શીખ્યા કે સર્ય અને પૃથ્વી સ્માદિક ગ્રહો મમપા૨ શ્મવકાગુ- 
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માં ઉતાવળી ગત કરેછે, અને તેઓ ગખેક ગેકથી ધણે છેટે 
છતાં ઝુર્ત્યાકષેણુવડે ગ્મેટણે ખેક ગેકને પોતાના ભણી પખેંચ- 
વાતી શક્તિવડે એ સરવ જેડે રહેછે. ખેજ આકર્ષણે કરીને 
સમાપણે પૃમ્વીઉપ૨ ઊભા રણી શુકીમે છીગે, સમને જે*ડચે” 
ઊછાળીગે છીગે તે પાછું નીચે પડેફ્રે* 


પ્રકરણ ર જુ 
વાતાવરણ. 

પૃથ્વી વાયુથી પૂર્ણ ધેશાયલીછે, ને ગમે વાયુના પેરને વાતા- 
વરણ કહેછે. વાયુને સ્માપણે નજરે દેખી શકતા નથી , તોપણ 
પવનથી તૈનું દબાણ કે ખળ લાગવાથી તે કાંઇ વસ્તુ છો વું 
માપણે માનવું પડેછે. વાયુ વખતે ખહુ મસ્ત થવાધી વાવા- 
ઝોડાં થાયછે તેષી ધર પડી “તયે, ઝાડ ભાંગી પડેછે, વહાણો 
મામેછો ને ડ્બેછે, સમને દરિયા કાંડે આવેલા નીચાણના દેશોમાં 
કોઈ વા૨ ગમેથી પણુ વધારે વિનાશુકારી બનાવ બનેછે, વાના 
મતિ બળે કરીને સમુદ્રના પાણીનો બહુ મોટો હોડો (*મોઢો)ે 
ખની જમીન ઉપર ગમેકાગખેક ધશી તઞાવી ફરી વળેજે, માર્ગમાં 
જે સમાવે તેને ગમે સઢો ડૂબાવી નાશુ કરેછે, તો સ્પટ્ટ છે કે 
વાષુ કાંઈ પદાર્ય છે, નમને વખતે ગમે પદાર્થ બુહુ ખળવાન હોયછે, 

પૃથ્વીના પષ્ઠ ઉપ૨ સકળ સ્થળે વાયુ માર્વૂમ પડેછે ; શંચામાં 
ઊંચા પર્ષતોને શિખરે પણુ છે, પરંતુ પ#નવીધી ધણે ૬૨ સૃધી તે છે 
ેવું માનવાને કારણ નયી; ઉદાહરણ કે તે ચંદ્ર લગી પણ છે 
ગેમ કહી શૂકાય નહિ. હિમાલયનાં ણેંચાં શિપ્પરો સૃધો જતાં 
વાયુ પાતળો સમાવવા માંડેછી, નીચે પાધ૨ જમીન ઉપર તે જેટલો 
ઘાડો છો તેઠલો ત્યાં ઘાડો નયી* પ્રત્યેક ધત ગજ જગ્યામાં 
શ્હેલા વાયુનો જેટલો ભા૨ ત્મહિં થાયછે તેટલો હિમાલય ઉપર૨ 
થતો નથી, ધણુ। ઊંચા પર્વતો ઉપર ચઢવું સ્મતિ કઠણ છે, તમને 
વધારેમાં વષાર્‌ ઊંચા પર્યતોનાં શિખરે હુછ સૂષી કોઈ જઈ 
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શક્યું નથી તેનું ગક કારણ ગમે છે કે ત્યાં વાયુ” ગમેટલો પાતળો 
છે કે માણસથી ખરેખર શ્વાસ પેઈ શક્રાતો નયા ને*તેનો દમ 
ભરાઈ જાયછે. કેટણે ઊંચે ચઢયાથી વાતાવરણનો સમંત સવે 
"એ ખરાબર કહી શકાતું નથી, પરંતુ પય્વીથી પચાસ મૈલને સ્મંતરે 
ગેટે ઊંચામાં ઊંચા હિમાલયતા શિ ખરેયી દશ ગણી ઊંચાઈએ 
હવા ટલી થોડી હોમી જેઈગે કે વાવાઝોડાના ખળથી વાયરો 
વાય તોખે આપણને તેનું નેશ જણુ।ય નહિ. મારે પય્વોના કદને 
મુકાબલે વાતાવરણુનો ષે૨ પાતળા પડ જેવો છો. પમ્વીના ગો- 
ળાનો નમ્‌નો એક કટ એટલે નવા સમર્ધા ગજના જ્યાસનો બનાવી 
તે ઉપર અમદાવાદી કાગળનાં ખે પડ ચોડી તેતા પ્રમાણમાં 
પૃથ્વી ઉપર વાતાવરણના પેરતી જાડા્ધ છે, 

વાતાવરણના નીચલા થ૨ ઉપલા થરથી વધારૈ ધાડા છે તેનાં 
ખે કારણ છે, મેક તો વામાં ભાર છે, સને ખીજી તે સંકોચ 
પામી શુકેછો. જેમાંથી વાવુ ખહા૨ તીકળી ન શકે પણ દખા ણુ 
ક્યાથી સંકોચ પામી શકે ગમેવા પાત્રમાં તેને ભરી જેમ વધારે, 
દખાણખળ લગાડીગમે છીગ્મે તેમ તે સછી જગ્યામાં સમાઈ 
જતો જાયછે. સમા સત્યને સિદ્ઠ કરવાના પ્રયોગનાં સાધન 
પદાર્યવિસાનનાં પુસ્તકોમાં લખ્યાં હોયછે; ગેમ સિષ્દ થયેલાં 
સત્ય ઉપર માત્ર સ્માપણે સ્મહિે “યાન સ્ખાપવાનુંછે? વાતાવર- 
ણુના નીચલા થર્‌ ઉપલાથી વધારે ધાડા કેમ છો તે સમા કારણુ 
લક્ષમાં લીષાથયી સજી# સમશજશે, તળેના ઘરેને ઉપરના 
ગાાશુર્‌ ૪૦ મૈલની ઉપરન થરો ચાંપેછે. પણુ સખાપણે જેમ 
ઉંચા યઢોગમે છીગ્મે તેમ વધારે સંકોચાયલા ગ્મને તેણે કળીને 
વપાર્‌ ભારે થરેને હેઠે મૂકતા જ્ઈગ્મે છીગે, ત્તેૈથી માશરે 
૧૮,૦૦ ૦ જુટની ઊંચાઈગે સમુદ્રની સૈપાટીગમે જેટલો ભાર તેની 
ઉપરના વાનો છે તેના કરતાં માત્ર સર્છોધ ભાર ત્યાંતા 
વાપ૨ છે. ૧૮/૦૦ ૦ જુટની ઉંચાઈગે દબાણુખબળ ત્મધું હોવાયી 
ત્યાંતી હવાનું સંકોષવું સ્મધું છે. સમુદ્રની સપાઠીખે ગ્મેક ધન 
જુટ વાનું જેઢલું તોલ છે તેનાથી ૧૮,૦૦૦ જુટની ઊંચાર્ધખે ખેક 
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ધન %ટ વાનું તોલ માત્ર અર્ધું છે. વાતાવરણનો ભાર ગમેટણે 
તેનું દખાણભળ બેગઞાસિટર્‌ નામે યંત્રવડે તોળાયછે.' 

વાષુનાં કૃત્ય જાણુવાને તે શાનો ખનેલોછો ગમે જણવું જે- 
ઈમે. વાતાવરણુ અનેક વાયુનું મિશ્રણુ છો. મે મિશ્રણમાં બે' 
વાયુ મુખ્ય છે. ૨સાયન શાસ્ત્રમાં ખેને સ્યાકિસજન અને નેઢો- 
જન કહેછે, ખેમાંનો ખેકે દેખાતો નથી, કેમકે તેમને રગ ન- 
થી; તેસ્મોમાં વાસ કે સ્વાદ પણ નથી; પરતુ જ્યારે તેન્મો ગતિમાં 
હોયછે ત્યાર્‌ લામેછે, સ્મને કેટલીક યુક્િતત્યો વડે તેને "જુદા 
પાડી શક્રાયછે સતને તોળી શકાયછેઃ ગે બેને સથાયી વાધુ 
કહા1છે, કારણકે ત્મશ્ચાપિ તેમને પાણી જેવા પ્રવાહી રૂપમાં 
જે બશ્ફ કે પત્ષર જેવા ધત રૂપમાં તાણી શકાયા નથી, 
વળી ગમે બે ઉપરાંત વામાં હમેશ પાણીની વશાળ હોયછે. ગે 
વરાળ વાયુ રપે હોઈ અદશ્ય છે; પણુ સ્ખાકિસજનની શને 
નેઢ્રોજનની પેઢે સદા વાધુરૂપમાંજ રહેતી નથી. ટાઢી પડવાથી 
પાછું તેતું પાણી થાયછે. મેમ વાયુર્પમાં પણી હોયછે તેને 
પાણીની વરાળ કે ગમેકલી વશ્‌ાળ કહેછે, ઉપોદ્ધાતમાં ગે 
વરાળ થવા વિષે કહેવામાં સ્માવ્યુંછે, ત્યાં થાળીમાં પાણીના 
સુકાઈ જવાતું ઉદાહરણ લખ્યુંછ્ે, તેમજ ભીના લૂગડાને પવ- 
નમાં રાખીગે તો સુકાઈ જાયછે, કેમકે તેણે પાણી ચૂસેલુછે તે 
તેમાંથી વરાળરૂપે નીકળી જયછેઃ તેને તડકામાં રાખીગ્મે 
કે નમગ્નિ ખગળ ધડીગ્મે તો વહેલું સૂકાયછે. ગ્મેપશથી સાબિત 
થાયછો કે તાપથી પાણીની વરાળ થાયછે ખીન્ પ્રયોગથી 
સિષ્ઠ થશે કે ટાઢયી વરાળતું ફરીને પાણી થાયછે, ત્મને વધા- 
રૈ ઢાઢથી હિમ કે ખરફ બનેછે. ખરકનો મોટો કડકો આણો 
ગને તેને ભાંગી નાના કકડા કરી પીતળના લોટામાં “કે પત્રા- 
ના પવાલામાં કે કા*્,તા પ્યાામાં ભરો. ગમે વાસણને ગળા 
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૧ બેરામિટરનુ' ટુ[3ુ' વર્ણત પાછળ આપેલા કોશમાં ભખ્યુછે. વાતાવર્ણનુ 
દાણા માત્ર ભાર્થીજ સદા હોતુ' તથી. જાના તપવાથી તેતુ' દખાણ કરવાનું બળ 
વર્ષછે, પણ તોલ વધતુ' નથી, 


ર૪ ભૂતળ વિયા. 


લગી ભરે, પણુ તેની કોર ઉપ૨ બરક્‌ રહેવા” દેશો નહિ નએ 
પાત્રને બહારથી પ્મૃખ લૃંછી નાંખી છાંયડામાં થોડી વા૨ ર।- 
"ખો. પાત્ર ઝટ શીતળ થઈ જશે ને ક્ષણુવા૨ તૈનું બહાશ્નું પા- 
સું કરં શ્હેશે. તે વેળાની હવાની હાલત પ્રમાણે જરા સ્‍ો- 
છી કે વધતી વાશકોરૂં ૨હી તેઝું ચળકવું પદ ઝાંખા થશે ને 
તે વેળા તેપર તમારી ત્માંગળી લગાડી જેશો તો તે ભીનું મા- 
લૂમ પડશે. પ્રથમ ગેમ ધારવામાં માવે કે મે પાણ માંહેથી 
માવ્યું હશે, પણ તેમ તથી* ત્માસપાસતા વાયુમાં ત્મદક્ય 
પાણી વશાળ રપે રહેલું હતું તે છે. તે વશાળનું પાછ્ઠે પાણી 
થયું. ગમેને વરાળનું સ્યાકુંચન કે ધનીકર્ણ થવું કહેછે, 
ને તે હીં વાસણની શીતળતાથી થયું. મમા પ્રયોગ ફરીને 
કરીખે., ભાંમેલા ખરકફમાં મીઠું નાંખી તેને ઉતાવળે હલાવી 
ભેળસેળ કરવાથી પાત્ર વધાર શીતળ ક ને તેને ખહારને 
પાસે વરાળનુ ઘનીકરણ થશ્ર ; પાણીનાં નાતાં બિંદુ કે ઠીપાંમાં 
નહિ, પણ મીણા ધત રૈસારૂપમાં થશ્રે, હિમાલમ પર્વતની 
ટોચોપર હિમ પડેછે તેના જેવું ગમે લગભગ હિમ છો. ગમે 
પવતનું નામ હિમાલય પડવાનું કારણ મે છે કે તેપ૨ હિમ મેટણે 
બરડ રહેછે. હિમાલય ગેઢણે હિમનું સ્થાન. 

ક્રાકળ કે ધુમ૨, વાદળાં, વરસાદ, બરફ, ગ્મને કરા શી 
રીતે ખનેછે તે સમજવા જેર્ઝુ ન્નાત હવે તમને થયું, ત્મને વળી 
રાતમાં વશ્સાદ વરશ્વ્‌!વિના સવારમાં ધાસ અને માડનાં પાંદડાં 
ધણીક વાર મસ ભીનાં કેમ હોય તે પણ્‌ હવે કાંધ્ક સમજ 
શકાયછોેઃ શે સવ થવામાં વાષુમાં રહેલી વરાળ ટાહેકથી 
ઠી જઈ ત્માકુંચન પામેછે. 

જમીનપશની વશાળના ટાઢા થવાથી ઞાકળ કે ધુમર 
બનેછેમ શિયાળામાં ધણીવાર સુ૨જ મ્કાયમ્યાપષ્ી તુરત તે 
નેવામાં વેછે. વાયુમાંતી વરાળ ઢાઢી પડે તેમ ઠરજ્ઈ 


કૃ ગામની વસ્તીનાં ઘમાંતો છૂમાડો દિ દિવસે ઊ'ચો ચટેછે તે ટાહો પડી સાંજે 
નીચે આવી ઝાકળમાં મળૈલો હોયછે, પણુ ગામથી દ્રના મદેશમાં, તળાવો ઉપર, 
નદી કાંડે, મેદાનમાં, ને ખેતરોમાં ઝાકળમાં ધૂમાડો હોતો નધી, 





વરસાદ, ખશ્ડૂ. ત્યોસ* ર્‌પ 


ખાકુંચન પામેછે તેથી પાણીનાં ઠીપાં બનેછે. ખે ઠીપાં મમેટલાં 
મીણા હોયછે કે તેઓ હવામાં તરતાં રહેષ્તે ને એેક એેકથા 
છૂટાં દેખાતાં નથી. પણ સ્ક કપડું ગને ઝાકળમાં રાષ્યી ઝક 
તો તે થોડી વાશમાં ભીનું થાયછે. વાદળાંમાં તે કાકળમાં 
કાકો કેર તથી. વાતાવરણમાં ઊંચે ધુમ૨ બનેછે તે વાદળાં છે. 
વાદળાંના આકાર બદલાયાં કરેછે તેનું કારણ ભમે કે તેનાં જળ- 
બિંદુનું રૂપાંત૨ થયાં કરેછે, ઉપરથી ગોળ તમને તીચે ચપટાં 
ગેવાં છૂટાં વાદળાં, વર્ષાત્તાવુ નત હોય તે વાર્‌ બપોરે ધણીવાર 
જેવામાં  સાવેછે. ગેને મથાળે તડકો પડવાથી તે ભામની 
ત્મદક્ય વરાળ થતી જયછે, સ્‍મને નીચે ઠરી માયેલી વરાળને 
ખાત્રતી જાયછી ; ગે વાદછું તેતું તેજ દેખાયજોે, કેમકે તેને તેજ 
સ્થળે તે હોયછે, પરંતુ વાસ્તવિક જેતાં તેતી સાકુચન પામેલી 
વશાળ નિરંતર બદલાતી જાયછે, સા પ્રકાશ્તું વાદળું મોટું 
ને ધાડું બનેછે, સતને તેની આસપાસ અને ઉપરનાં ખીન્ન 
નાદળાંને મળા જાયકે, ને સંતે કાળુ' વરસાદ વરસાવનારૂં વાદી 
બનેછે. વાતાવરણમાંની વરાળ વધારે ઠર જવાથી એમ 
થાયછે, પ્રથમના વાદળામાં ત્રતિ ઝીણાં જળબિંદુ હતાં તે 
મોઢાં થાયછી, ખએેક ગમેક નજ્નેડે મળી જયછે સ્મને ફોરાં બની 
વરસેછ્ે, પહેલાં ગમે માનવું કઠણ લાળે કે ધોધો કશ્તો પુષ્કળ 
વરસાદ વરસેજો તે બધું પાણી યોડી વારપરૃ* સ્મટૃક્ય વરાળ રૂપે 
વાયુમાં હતું, પરેતુ ઝે વાતમાં કશો સંદેહ શથી. સેક બૈ કલાક 
વાદળાં નિ૨"મવાથી તમને તેમના રૂપ તમને કદમાં થતો વિકાર 
વ્યાતમાં લીધાથી ઘણુંક જાણી શકાવ ; જેઠ મ્માષાડમાં ઈશાનથી 
વીજળી ત્મજે ગર્જના સ [હત ચઢો સ્માવતાં વાદળાંને નવાં વાદન 
ળાના થર ખેટલા ઝડપથી ભળેજ્ે કે ગ્મધા કલાકમાં આગાું 
ખાકાશ છવાઈ જાયછે. કોઈ વખ્ખત ફેબરવારી કે માર્ચમાં 
વરસાદની જેડૅ હિમના ગાંગડા વરસેછે. ગખેને કરા ક- 
હેછઠે* કોઈવાર તેત્મો નાના કાંકરા જેવડા હોયછો ગમને 


૨ 


કોઈ વાર મોઢા કાંકરા કે પથરા જેવડા હોયછે, મોઢા 
ર્‌ 


૨૬ ભૂતળતિથ્યા, 


હોય તો ઝાડોને અને ખેતરોના પાકને તુકસાત કરેછે. 
આકાશમાં ધ્રણે ઊંચે ગયેલાં વાદળાંનાં ખે ફોશં જે. ત્યાં 
ટાહેઃ ધણી હોવાધી ગે ફોરાં ઠરી જઈ બરફ બનેછે ને તે ધત 
રૂપે નીચે પડેષ્ે, બરફ વર્સેષ્ઠે તે પશ ઠી ગયેલો વરસાદ છે, 
પણ તે ધણો હલકો છે સમને તેના બનવામાં ખેટલો ર૨૨ છે કે 
ફોશં”ય્યા પહેલાં સ્મદક્ય વરાળ ઘીજ% જપ તેના સોય જેવા 
આકાશ બનેછે. ત્માગળ બરફમાં મીઠુ ભૈળીને કરવાનો પ્રયોગ 
કહ્યો તેમાં પાણી થયા વગર વરાળ ઠંડા વાસણુની ખાજૂગમે 
ખંધાઈ જઈ બરફ જેવી ખનો ગઈ, પંજખના ઉત્તર ભાગમાં 
કોઈવા* થોડો "બરફ વચ્સેછે તેમિવાય ભરતખંડના ખીન્ન 
કોઈ પ્રદેશપ૨ તે વશ્સતો નથી, ને હિમાલયની દક્ષિણે ગ્માવેલા 
કોઈ પધતોપ૨ વશ્સતો નથી; કેમકે ત્યાં એેને જેઈગ્મે તેટલી 
ઢ1ઢ પડતી નથી. પણ હિમાલયતાં ઊંચાં શગિપખખરેોપર તે પુ- 
“કળ વરસેષ્ઠે અને તેથી તેઓ ધોળા દીસેજ્દે. ગમે હિમ ધણું 
હલકું છો; ને વરસેછો તેવાર્‌ રૂના ગાભલાં જેવું દેખાયછે, ઓન 
ગળેછે કે પવનથી “ખશી તેતા ઢગલા થાયછે ત્યાંસુધી ન્યાં 
વરસેજ્ઠે ત્યાંજ પડી સ્હેછે. યુરોપમાં શિયાળામાં એમ જમીન- 
પર હિમ ગેકડું થઈ કેટલાક જ%ટઢતો તેનો ય૨ બનેછે, તમને 
સખ્ત શિયાળામાં ખેવા થશતા ધશી સઆવવાથી ધરો દટાઈ જ- 
યછે. ઊંચા પવવીપર મને ખીણોમાં બશ્કનો જમાવ ભાર 
થાયછો ; ગમે ઢગલા ક પડન] ઊંડાઈ સેંકડો જટ હોયછે. અેવા 
મોઢા હિમસમુદાયતું શું થાય તે સાતમા પ્રકરણમાં ગ્લેસિયરના 
સંબંધમાં કહેવામાં ત્ખાવગ્ન. રુ 

ઠી ગયેલી વરાળનુ ગક ખીજ રૂપ છે. “એ રૂપ પણ 
સાધારણુ છે. શિયાળામાં વાદળાં વગરની શાતતી સવારે ધણી- 
વાર ધાસ અને ઝાડ કેવળ ભીનાં હોયષો, મને પાંદડાં ઉપશ્‌ 
પાણીનાં ઠીપાં જેવામાં ત્માવેછો. ગમેને સ્મોસ કે ઠાર્‌ કહેછે. 
હવામાંની વરાળ પાંદડાંના શીતળ પૃણઉપર૨ ઠરી જયછે તે એ 
મખોસ છો. ભેવી શાતે એ ધાસઉપર લ્રગડું હોયછે તે પાણીમાં 


વાયુનું કારણ, ૨૭ 


બોળ્યું હોય તેના*જેવું ભીનું યાયછે. ન્યારૈ હિમ પડેછે ગેટે 
ધણીજ ટઇ પડી હોયછે ત્યારે ગને ઓસ ઠરી જઈ બરફ થઈ 
ગયેલું હોયછેન ડિસેમ્બર કે જનેવારીમાં હિંદુસ્તાનના ઉત્ત૨ 
પ્રાંતોમાં સ્યને દક્તિણના તીલગિરિ પર્વત ઉપર એવી ઘી જી ગયેલી” 
51૨ ધણીવાર ખ!ઝેજે, 

ખએેમ ઝાકળ કે ધુમ૨, વાદળાં; વશ્સાદ, કરા, હિમ કે ખ- 
૨ક, ખોસ અને ઠાર “મે સર્વ તેના તજ કારણથી ઉત્પન થા- 
યછે, ને તે કારણ ગમે છે કે વાયુમાં વચાળ હોયછે તે વરાળ વાયુ 
શીતળ થવાથી બધાઈ જઈ પ્રવાડી કે ધતરૂપ ધાગ્ણ કરેજ. 
સાગર, નદીઓ, સરોવશે, સ્ખાદિ પાણીવાળાં સ્થળ મને ભીની 
ભૂમિમાંથી એે વરાળ ઉત્પન થાયછે તમને તેને ઉત્પસ કરનાર 
મુખ્ય ઉપાધિ સ૨જનો તાપ છે. વાયુને ટાઢો પાડી સુખદા- 
યક સમને વૃહ્ય તમને અનાજને ઉછેરનાશે વશ્સાદ સુશ્જના 
તાપથી ઉત્પન્ન થાયછે. 
* સુરે૪તા તાપથી વાતાવશણુમાં જે જે કામ થાયછે તેમાંનો 
તમા માત્ર એેક ભાગ છે, વાયુને ગતિમાત કરનાર ગ્મને 
પવનથી મહાસાગરનો વરાળ વરસાદ રપે સમાવી ખેતશેમાં 
અને જંગલોમાં ઉતરેછે તે સસાણતાર પણુ સુ૨જ છે ; જેથી નદી - 
સોમાં પાણી ખાવેછે તમને પ્રથ્તી વસવ) જેગ ગને લિલોત્રીયી 
ભશપૂર થાયછે તે કરનાર સુચ્જ છો. ગમે સવ શી રતે બનેછે 
તે સમજવાને કેટલાક સાધાશણ નાતા ખનવવ સ્ખાપણ। નિત્યના 
ગ્મતુભવ પરથી જણી શકાય તેનીન ખોળ કળીંગ્મે* તાપથી 
વાયુપર શી કૃતિ થાયછે તે જાણવાનો સહેલો ઉપાય ગમે છે કે 
સાધારણ તાપણીની સ્માસપાસ શું બનેછે તે તપાશીને જેવું. 
સકુ ધાસ, સૂકાં પાંદડાં સને ડાંખખળીન્મોનો મેદાનમાં ઢમલો 
કરી સળગાવો.* ગખે'્વેળા વાયરો નહિ હો હોય તો ધમાડો સીધો 
ઊંચો ચઢતો; પણ્‌ તેની પાસે થડમાં પડેલી કોઈ ડાં"મળી કે 
પાંદડાં ખખતાં હક તો તેનો ધૂમાડો ને ભડકુ તાપણી ભણી વળ- 
શ. ગપરથી ભમ જણાશે કે ત્યાં વાનો પ્રવાહ તાપણીના ત” 
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ળીખા તરક છે. ગમે વાયુ તાપણીથી તપેછે સકને ઉપર પસેછે 
ને તેની જેડે ધુમાડો, ખળતા પદાર્થના હલકા તન'*મા વમેરે્‌ 
ઊંચે ચઢેછે, વાંસનો કકડો પાણીમાં નાંપ્મતાં ને કારણથી ઝટ 
ણેપર“તરી સ્ખાવેછે તેજ કારણુથી ત ઊંગે ચેછે. જેમ વાસ 
પાણીથી હલકો છે તમ ત લો વા તેની સઆઆસપાસના ટાઢા 
વાથી હલકો છો. શીતળ પધ્ૂમાડો હલકો નથી ગમે શિયાળાની 
સાંજે જેવામાં સઆવેછે. ગામનો પરમાડો દિવસે ઊનો હોવાથી 
ઊંચો યઢેછે, પણુ સાંજે ટાઢો પડવાથી પાછો નીચે સાવેછે ને 
હળવે હળવે જમીન ઉપર ઠી બેસેછે. ગામમાં લાડે લામેછે તે 
મોડું તાપણું છો; તે વેળા ચારે તરફથા મસ પવન ત આગ- 
ભણી ધસેછો ; જંમલ સળગી ઊઠેછે (ત્મમેરિકાનાં મોઢાં વનમાં 
વારે જ તાણે ૨ દનામવોપા પણુ વ'ખતે તેમ 
થાય) કે મોટાં નગરમાં મોદી આગ લાગેકો (જેવી કે ચાર 
દહાડા ૨હેલી સને ૧૬૬૬ની લંડનની મોઠી શઆાગ, સને ૧૮૩૭ 
(સંવત ૧૮૯૩) ની સરતતી મોઠી ખાગ, ને થોડાં વશ્સપર, 
યુનેટેડન્સ્ટેટ્સના ચિકાગો શહેરની લાહે જેવો મોઢો સ્ખમ્નિનો 
કોમ થાયછો ) તે વારે તેના તાપથી સાસપાસ વાયશેો ઉત્પન 
થાયજો તે વાવાઝોડાના ખળથી ગમશ્નિ ભણી પસે. 
સૂ૨જની ગરમીથી પણ ગમેવું બનેછે, મોઠી લાહેથી વાયુ 
જેટલો તધેછો તેટલી સુચના તાપથી તપતો નથી, પણુ ર[૨%- 
નો તાપ પણ બહેોાળી& પ્રદેઇ ઉપર પડવાથી પવન વાયછે તે 
ટલો મસ્ત ન હોતાં ધણઢે પ્રસર્‌લો હોયષ્ો, કોઇ, પૂ કે સૂ૨જ 
એકે વપ્યતે અર્થી પૃથ્વી પ૨ પ્રકાશેછે, તથાપિ તે સધળી 
જગામાં સરખો તાપ ન હોતાં કોઈ દૅકાણે છો 'ને કોઈ 
ઠેકાણે ઘણો વધારે કેમ હોયછે? એનાં કારણુ બે છે. એક તો 
જે સ્થળોમાં સૂર્ય છોક માલે આવેછે ત્યાંથ્વધાર્‌ે તાપ પડેછે : 
તમને જ્યાં માથે નથી ત્માવતો ત્યાં ઓછો તાપ પડેછે ; જેમ 
સવાર સાંજ કરતાં બપોરે વધારે તાપ હે।યષ્ે તેમ ગમે સ્થળોમાં 
બનેછે. ખીજીું કારણુ ગખે છે કે પાણી કશ્તાં જમીન વહેલી 


વાષુ ઊચો ચઢવાયો ટાઢો પડે. રટ. 


તપેછે તેથી ચેતક વૈશાખખમાં દેશની ન્મંદરતા ભાગમાં જેટલો 
તાપ પડેછે તેટલો સમુદ્રમાં મને કાંઠાપર પડતો નથી, સાગર 
ઉપર સ્મને સાગરને કિનારે ટાઢેક હોયજ ને જમ દશિયાથી દૃ૨ 
”્ધગે તેમ તાપ વધારે હોયછે. મધ્ય (હદ, પંજાળાદિ સકૈદ્રથી” 
વેગળે રહેલા દેત્તામાં સમુદ્તી પાસેતા રેશ્ઞોાથી વધારે તાપ પડેછે. 

પશ્તુ રાત્રે સૂરજ ખીજી ખાજાગમે હોયછે તે વારે જળ અને 
સ્થળ તથા તે ખોની ઉપરની હવા શીતળ થાયકે&), તેમાંની ગરમી 
નીકળી આકાશમાં જાયછે. સાગર કરતાં ભૂમિ વહેલી ટાઢો 
પડેછે, તેમ શિયાળામાં જમીનપશ્થી વધાર્‌ ઉષ્ણુતા તીકળા 
જવાથી તેષર સમુદ્ર કરતાં વધારે ટ1ઢ હોયછે ; ગ્મેથી ગૂજશત, 
બંગાળા, વમેરે સમુદ્રની સમીપ તખાવેલા રેન્નાથી માંહેલા 
ભાગતા મખ્ય હિંદ, ત્મયોચ્યા, પંત્તબ, આસામાદિક દેશોમાં 
વધારે ટાઢ પડેછે. 

ચૈત્ર વૈશાખ સ્‍્મને જેઠતઃ ભારે તાપ પછી આપખાડ ગમને 
હ્યાવણુમાં સમુદ્ર ભણીથી સુખદાઈ વરસાદને લાવનાર નિયમિત 
પવત વાયછે તેતું કારણ હવે તમે સમજ શકર. વર્ષા ત્રષતુ 
બેસતાં સુધી દક્ષિણે વેલા હેંદી મહાસાગર કરતાં સ્માપ્યા [હેદ- 
માં વધારે તાપ પડેછે, ગૂજરાતમાં તો તિયમિત વરસાદ વરસવા 
માંડયા પહેલાં દક્ષિણ સ્મને પશ્વિમથી અનને બંગમાળામાં દક્તિણ 
અને પૂર્વથી પવત સમાવવા માંડેછે તેથી જેઠ માસમાં કેટલોક 
વરસાદ થાયછો (ને જેઠથી ચોમાયું ગ્ય્રગાવા માંડેછે) ; 
જૂન ત્મને જુલાઈમાં ગટણે વૈશા'મન્ને જેઠમાં મષ્યાહેદ, વાય- 
વ્ય પ્રાંતો, સ્મને પંજાબમાં બહુજ તાપ પડેષ્ો ત્યારે વિષવવૃત્ત- 
ની પેલીમેર્‌યી વાતાવરણુનો સધળો નીષલો ભાગ ઉત્તરે જન 
તખંડ ભણી આવેછે અથે સૂર્યના તાપથી હજારો ચોશ્સમૈલ 
વિસ્તારના મહાસાગ%* ઉપર ખનેલી વરાળને લાવેછે? ખે વેળા 
નેત્રદત્યનો પવન વાઈ વર્ષાત્રદતુ થાયછે. 

હ કેટલોક પપ્રલાસો બા»ી છેઃ જે વરાળના ઠત્રી જ- 
વાથી વશ્સાદ થાયછો તે પવનવડે ત્માવેછે તેનું કારણ જાણ્યું ; 
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તથા ગમે વરાળ ઠર! જવાને વા ટાઢો થવો જોગે તે પણ 
જાણ્યું; તથાપિ વા ટાઢો કેમ થાયછે તે સમજયું નકી; કેમકે 
ભરતખડના સ્મતિ તાપથી પવન ઉત્પન થાયછે. તો શં ધણા 
તાપથી પવન ઉત્પન થાય તમને તેજ પવન શીતળ થઈ તેમાંની 
વશાળનો વાદળાં મને વરસાદ બનાવે? ગમે ખલાસો બે વિર્‌દ્ધ 
વાતને કેમ લાગી શકે ગે પ્રશ્નનો જવાબ દેવાનો રહ્યો. 

ગમેતા ઉત્તચ્ન માટે તાપણીતું જણીવું ઉદાહરણ કરીને લેઈગ્મે* 
જ્યાર્‌ તેમાં ભડકો થાયછે ત્યારે તેનો ધમાડો ઉતાવળે ઊંચો 
ચયરેકોે, તપેલી હવાથી તે ઊંચો જાયછે ગે સ્તાપણે હવણા જ- 
ણીગ્મે છીએે, પણ તે ધણો ઊંચો ચઢતો નતથો. કદાય તાડની 
ટોચ જેટલી ઊંચોઈખએ ચઢતો હરો, ને ત્યારપછી પ્રસરી જઈ 
વાયુમાં ગમધર રહેછે. ઊંચો ચઢતો સટકાવવાતું કારણ ગમે કે 
તેટલે પહોચતાં લગીમાં જે ઉષ્ણતાવડે તે ચડયો તેમાની ધણીક 
નીકળો જાય છે તમને ત્યાં તેની ઉ૫૨ જે વાયુ છે તેથી તે હલકો નથી. 
સમગ્નિના તાપથી કે સુરજની ગશમીથી વાતો હરકોઈ પ્રવાહ 
ઊચો ચઢેછે તેનું ખેમજ થાયછે. મી. જીલ નામે વિદ્દાને કેટલાક 
સ્મગત્યના પ્રયોગ કર્યાછે તે પરથી મે પ્રમાણે થવામાં વાનો 
ગશમી કેટલી છી થાયછે તે નછી થઈ શકયુછોે, 
વાયુની ઉષ્ણતા ૮3 અખંશ ફા. છે? તે જમીનથી ૯,૧૦૦ 
«ટ ઊંચો ચઢેરે તો બરફ જેટલો ટાઢો થાય, પવતપ૨ ચઢતાં 
જેમ ઊંચા જપ્ગ્મે છીગે તેમ વધારે થંડી હવા સખાવતી જાયછે ; 
પણ ત્માકાશુ ભણી ઊંચી દિશાગ્મે જતી ગતિમાં હોયલી હવાનો 
જથો ગ્મેથી વહેલો ટાઢો પડેછે, ઉદાહરણ---દાર્ઈ (લિંગ પર્વત- 
પ૨ વાયુની ઉષ્ણતાનું માપ તેની તળેઠીની ઉમ્ણુતા ગ્મુને? અગ- 
ળતા બર્ની ઉષ્ણુતાને મધ્ય ભામે ઊં; સ્મને પર્વતના ઢાળપ૨ 
ઊનાળામાં વમર સ્નોમળેલું હિમ ન્યાં પડયુંજહેછો ત્યાં પહોથવાને 


નકન ના-ઝનજ---. 
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મૅ મહિનામાં સવારે નવ કલાકે આપણા દેશમાં ઘણે ઠેકાણું એટલો 
છે, નૅ કલકત્તામાંએ એ વેળા તેટલોજ તાપ હોયછે. 
ર દાજી લિંગથી ર્‌,૦૦૦ કુટ ઊ'ચૅ જતાં વાની શીતળતા બરફ જેટલી ધાય. 


૧ 
તાપ હોય 


હ 
મૌસમન! પવન. વ્યાપારવાયુ* 3જૃ 


દ્ાર્ડહલિંગની ઊંચાઈની ખમણાર્ધથી વધારે ઊંચે ચઢવું પર્ડે, વાયુ 
૩ચે ચઢવામાં પ્રસરી જ્ય છે તેથી ત્મથવા વધારે ખરૂં કહીગે તો 
મમેમ પ્રસશ્વામાં પ્રતિશેધને ખસેડવાને લીધે તે શીતળ થાયછે. 

જે કારણ સ્ખાપણે ખોળતા હતા તે હવે મખ્યું. ભરતખતા 
પ્રદેશુમાંનો પ્ખુબ તળેલો વાયુ ંણૅચો ચઢેકે ગને ઊંચે ચઢતાં 
રીતળ થાયછે. મહાસાગરના પ્રષ્ઠ 3૫રનો પુષ્કળ વરાળથી ભ- 
રેલો વાયુ ઉત્તર તરક તેને ડમે સખવેછે, ઉપર ચહેછો ને ત્યાં 
ટાઢો પડેછે તેથી તેમાંની વરાળ ઠડી જ્ધં તેનાં વાદળાં તમને 
વરસાદ બનેછ્‌. ધ્રણે ઊંચે જવાથી તેમાંતી ધ્રણીખરી વરાળ 
તનાથી છૂટી પડી જાયછે, ને તે પાછો કરી દહિણ ભણી જાયછે, 
ત્યાં સમુદ્ર ઉપર ઉતરી ખી જી વરાળ લેજે ને પાછો આવેછે, ને 
વળી ત્ખાગળ કર્ય તેમ કરેછે, 

ડીસેંબરમાં અને જનેવારીમાં એેટણે માગસ૨ પોસને શુમારે 
ગેધી ઊલટું બનેછો* ગમે વેળા સુરજ દક્ષિણમાં નીચે હોયછો, 
અને સાગરના પૃષ્ઠી ભૂમિનું ૫8 વધારે ટાહું હોયછે, તથા 
આસ્ટ્રેલિા અને વિષુવવૃત્તની દક્ષિણે આવેલાં સ્થળ બહુજ 
તપેલાં હોયજ્દે તથી વાતાવરણનો નીષલો સ્ખાપણા દેશુનો ટાઢો 
વાયુ તે તપેલા ભામ ભણી જયછે, તમને પવન રૂપે આપણી 
ઉપરના વાતાવરણના ઉપલા ભાગમાં પાછો શ્રાવેછે. ગમે નીચે- 
નો વાયુપ્રવાહ તે સ્માપણા શિયાળાનો પવન છે. એને સમુદ્રપર 
ઇશાન વાયરે કહેછે, કેમકે ત્યાં તે ખૂણેયદે વાયછેઃ બંગાળામાં 
અને વાયવ્ય પ્રાંતોમાં મુખ્યત્વે કશીને તે વાયવ્યમાંથી કે ઉત્તર- 
માંથી સ્માવેછે. વાતાવરણના ઉપલા ભાગમાં વાયુપ્રવાહ પાછો 
ખાવેછેષ્તે હિમાલયને સ્પરી કરેછે, તમને વાયવ્ય પ્રાંતોમાં 
ગ્મને પંજાખમાં નીચે ઉતરેછી. ખેમાં વરાળ હોયછે તેનો વશ્સાદ 
ત્યાં શિયાળામાં વરસેજોે, ને તેથી ત્યાંનો રવિનો પાક થાયજે. 

ભરતખડમાં એમ વરસમાં ચાર પાંચ મહીના ગક દિશ।- 
ગેયી પવત વાયજો, તમને યા૨ પાંચ મહીના ખીજ દિશા ગથી 
વાયછે ; મમેવા સર્વ પવનને મોસમ કે મોસમના પવન કહેછે. 


82 ભતળ વિર, 


ચોનાર્ધ સમુદ્રમાં, આસ્ટ્ેલ ખમાં, તથા ઉષ્ગકટિબંધના ખીન્ન 
ગેમેક બે ભાગમાં આપણે સ્માહેંની પડે મોસમના વા વાયછે ; 
ફેર ગેટ્લોજ છે કે ત્યાંના મોસમના પવનની દિશા જુદી છે, 
“ભમિનો ત્ખાકા૨, અતે કિનાશની [દેશા તયા દેશ ઉત્તર ગોળા- 
હમાં કે દહ્ધિણ ગોળાર્ષ્માં હોય ત પ્રમાણે હિશાભેદ હોયકે. 
જે ઉઠ્સ સામરની વશાળ ઊનાળાના પભન જોડે ભર્તખંડમાં 
તમને ચીનમાં સ્ખાવૈેછે તે સામર ગે દેશોનો દકલ્તિણે અને 
દક્ષિણ-પશ્ચિમે છે, પરંતુ તેજ સાગર સાસ્ટ્રેલિસ્માની ઉત્તક્‌ 
ગ્મને ઉત્તર પશ્વિમે છે. માતે ત્માપણા દેશમાં દક્તિણ-પશ્વિમના 
પવનની જેડે વરસાદ આવેછે, અને ઉત્તર-પૂરયનો પવન સ્મા- 
પણે ત્મહિં કોચ હોયજ; એથી ઊલટ્ટં આસ્દ્ે લિસ્મામાં થાયછે. 
ગાચ્ટ્લિખાના વાયવ્ય પ્મુણાના પ્રદેશમાં વાયવ્યનો પવન 
વશ્સાદ લેઈ જાયછે, અને દ[હ્ષિણ-પૂર્વતો પવન કોમે હોયછે. 
ગાટલાંટિક મહાસામરને વચમાળે, તમને પાસિફિકમાં તથા 
હિંદી મહાસાગરના દક્ષિય્‌ ભાગમાં પવત સદા એક દિશાગે 
વાયછ્ે, ઉહ્ગુકટિબંધ્ર તરક્થી વિષુતજ્ત ભણી નિરંતર વાયછે* 
ગમે પવનનું નામ ગ્યાપારવાયુ પાડયુર્કે , 

વિપુવૃત્તતી ઉત્તર્‌ બ્યાપારવાયુ ઉત્તર-પૂરવથી સઆવેષેો, સ્મને 
દક્તિણે દસિણ-પૂવધી આવેછે. ગે બેની વચગાળે અને વિપુ- 
વવૃત્તનતી થોડે ગખતર્‌ કેટલીક મયાદામાં ધ'યું કરીને વાતાવરણ 
શાંત હોયે. ગેપરથ્રી ત ભાગને શાંતપટ કહેછે. સ!ટ્લાંટિ- 
કમાંના ગ પ્રદેશુતું નામ, ડોલ્ડમ પાડયું છે. સમા પટમાં બેઉ 
પડખેથો પવન સાવ છ તે વાતાવરણમાં ઊંચે ચઢેછે, સ્મને ત્યાંથી 
તના સાગના માગની બે વિરૃદ્ધ દિશાગમે વાયછો, સ્મથોલ-ઉત્તર 
ગોળાર્ડ્માં ઉત્તર-પૂર્ય, અને દલ્તિહ ગોળાર્હ્માં દક્િણુ-પૂર્ય, 
ખે પાછા વળેલા પ્રવાહને મતિવ્યાપાગર્વાષ્યુ કહેછે. શાંતિપટની 
ઉપર ગે પ્રવાહને ત્રારેભસ્થાને એમની ઊંચા ધણી છે, 
ઊંચામાં ઊંચા પવનથી વધારે ઊંચો છે, પરંતુ ષીમે ધીમે તેઓ 
નીચા પૃથ્વી ભણી ઉતરે્‌છે, સ્‍્મને જેમ આગળ વધેછે તેમ 


ત્રતુ ભેદનું કાર્ણુ* ક 


પશ્વિમ ભણી વધારે વળતા જયછે, મને અંતે યુરોપ, ઉત્તર 
ગખેશિગ્ખા,"સ્મને ઉત્તર અમેરિકામાં તથા દક્ષિણ મહાસાગરમાં 
તેઓ સખોછી વધતી પશ્વિમ દિશાગેથી વાયછે, તથાપિ ઉત્તર 
ગોળાર્હ્માં ખે પવન ધણાજ યનિયમિત છે. પૂર્વ મતે ઈશા- 
નના પવત શને ગમે પવત ઘણીકવા૨ વારાડક્રતી સમાવેછે, તમને 
ર૨ફા૨ થવામાં કશી સ્મગમચેતી મળતી નથી, અને તે ઉપશ્થી 
ત્યાં કહેવત ચાલેછે કે “પવન જેવું સતિશ્વિત,' પરંતુ અ સમ- 
નતિશ્વિતપણું માત્ર દેપ્પાઈતું છે, વાસ્તવિક નથી. ભરતપ્યંડમાં 
જેમ બે મુખ્ય પવન છો તેમ યુરોપમાં પણુ બે મુખ્ય પવત છે. 
એમાંનો એક ઉત્તરના શીત પ્રદેશોમાંથી વિપુવન્રત તરફ વાયછે, 
અને ત્યાં બહુ ઊતો હોયછે, તથા ખીક્ને પ્રતિન્યાપાશ્વાયુ વિપુ- 
વકૃત્તપર ઉત્પન થર્ધ ઉત્ત૨ અને ઉત્તર-પૂર્વ ભણી વાયછે, 
જેમ પૅનનભમાં પ્રતિમોસમનો પવન વરસાદને લાવેછે તેમ યુગે- 
પમાં એ પ્રતિવ્યાપાશ્વાયુ વરસાદને આણેછે. 

* ગેમ મોસમના વા નિયમસર૨ વાયછૈ ગમને ફરેછે, ઊનાખો, 
શિયાળો, વ્ષાત્રધ્તુ વારાફરતી આવજા કરેછે તેનું કારણ 
પૃશ્વીનું સૂર્યબભબણી અમુક સમિતિમાં રહેવુંજ્ે. ગયા પ્રકરણમાં 
સમજન્યા પ્રમાણે જે કહિપત લીટી ઉપર પ્રથ્વી ભમણ કર્‌ે- 
છે તેની દિશા ઉપર ખએેનો આપાા૨ *કે, જત માસમાં પૃથવી 
મને સુર્યતી સ્થિતિ ૨ જ સ્માકૃતિ પ્રમાણે છે, સ્યને ડીસમ્બરમાં 
૩ જ ત્માડતિ પ્રમાણે છે, ગયા ખે સ્થિનિ પરથો જે પરણામ 
થાયછે તે સમજવાને એ આકફતિ ઓમાં અ સને વ એ બિંદુ લો. 
ઝ ઉત્તર ગોળાર્ધમાં છે, *્મને થ દહ્િણ ગોળાગન્માં છે. સૂચ- 
જની ગરેમા/ સમને તજન કૃતિ ગએ સ્થળોપર કેવી છે ત જા ઓ. 
ત્માગળ કહ્યું તેમ ગએ બેઉ સઆફાતમાં છાયાવાળો ભાગ અંધા- 
રામાં ષે ગેટલે ત્યાં રત છે ખેમ સમજવું, અને છાયા વિનાના 
ભાગમાં અજવાળું છ્ધે એટલે ત્યાં દહાડો છો એમ સમજવું. પરશ્વીના 
ભ્રમણુથી ઝ તમને સ્થળો ટપકાં ટપકાંતી લીઠીસમ અઝ વય- 
ની દિશુ।માં જમે, પૃથ્મીની સ્થિતિ જાન માસમાં સ્ાકૃતિ ૨ જ 


3૪ ભૂતળવિદ્યા. 
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પ્રમાણે છે. ખીજી આકૃતિમાં અ અં લીઠીનો મોઢો ભાગ અજ- 
વાળામાં છો, અમને થોડોજ ભાગ તંધારામાં છે. જત મહીનામાં 
અ સ્થળમાં દહાડા લાંબા સ્મતે રાત ટુકી હોયછે તેનું કાચ્ણ ગએ 
છો. જેમ સ્થળ વધા ઉત્તરે તેમ ત્યાં દિવસ વધારે લાંબો અને 
રાતવધારે &ંકી, દક્ષિણ મોળાર્થમાં વ સ્થળમાં એેથી ઊલટું છે.- 
દ્કો ઘહાડો ને લાખી રાતમ ગેટલાજ કારણુથી થ કરતાં ખ 
વધારે તપે ગ્મને થમાં શિયાળો હોયછે તે સળા જ્મ ઊતાળો 
હોયછે. ગે ઉપરાંત ખીજીું કારણ પણ છો. અ ત્ઝાગળ બપોરે 
સોધાંકે લગભગ સીધાં કિરણ પડેછે, સમે વ ઉપર ત્રાંસાં પડેછે. 
ઊનાળામાં મષ્યાન્હે સૂ૨જ સખપણા માથાપર ભમાવેજે, તમને શિ- 
યાળામાં મધ્યાન્ટે ત્યાં ન હોતાં નીયો હોયછે તેનું કારણુ ગમે છે. 
ત્માકાશુમાં સૂરજ જેમ વધારે ઊંચો હોયછે તેમ તાપ વધારે 


સાશ્‌. કી 


પડેદ્ધે મે ખીર્નાથો આપણે ગેટલા ખધા જણીતા છીગે કે 
મમેવિષે વિસ્તાર ન કરીગ્મે તોખે ચાલે. જે આપણે ત્મનુભવથી 
જણીગ્મે છીગમે તેનો '"્ષ્ુલાસો ર છી સઆકૃતિથી થાયછે. ૨ જ 
આકૃતિમાં સ ગને થની વચ્ચેનો પઢ જેટલો પહોળો છે તેટલોજ 
સામેના ગોળાર્હમાં જ તમને ૧ ની વચ્ચેનો છે, તથાપિ ₹ નમને 
સ ખાણોની વચ્ચે થઇને જતા૨ તમામ સૂર્યપ્રકાશ મને ઉષ્ણતા 
તેઉપ૨ પડેછે ને પાછલા ઉપરનો લ અને યનો વચ્ચેથી જે આવે 
તેજ ગખેટણે માત્ર મેક ,ચતુર્થોશ પડેછો* “મે કાશ્ણથી ક સ્થળ- 
૫૨ ભમને ઉત્ત્‌૨ ગોળાડ્ેમાં સર્૧જ્ગાએ જુન મહિનામાં ઊનાળો 
હોયછે, અને ૧ સ્થળે તથા દક્તિણ ગોળોર્હ્ડરાં ખધે ઠેકાણે 
શિયાળો હોયછે, 

ડીસેમ્બર માસમાં પ્રથ્વી જે સ્થિતિમાં હોયછે તે ૩3% સમાક- 
તિમાં દેખ્પાડીછ્ે, એમાં અ દો થ ઊલટ પાલટ થઈ ગયાછે. 
૩ ને ટકો દહાડો ને લાંખી રાત છો, તમને મષ્યાન્હે મુકાબલે 
તેઉપર સયોછી ગરમી ત્યાં પડેછે, કેમકે સૂરજ નીચો હોયછે 
તમને તેનાં કિરણ વાંસાં પડેછે; એ વેળા થ ઉપર મોટા દિવસ 
તમને નાની શાત હોયષો, અ પ૨ તમને આપા ઉત્તરગોળાર્હમાં 
ભર શિયાળો ખને થ પ૨ તમને ખધા દક્તિણગોળાર્હમાં ભશ 
ઊતાળો હોયછે, 

બેઉ ગોળાર્હ્ની મર્યાદાપર વિષુવવૃત્ત છે ત્યાં ન્માકૃતિપશ્થી 
જ૪ણાયછે કે જૂન અને ડીસેમ્બરમાં દહાડેશાત બરોબર છે, શ્મને 
સમાખા વષૅમાં ત્યાં તેમ હોયછે? બંને ધુવ ઉ૫૨ ત્માખા વ૨- 
સમાં ગમેક દહાડો અતે ગક શાત છો. ૨૦ મી માર્ષયી રર મી 
સપ્ટેબ૨ સન્ની ઉત્તર ગૃવપૃર દહાડો હોયછે, સ્‍્મને ખાશીના છ મ- 
હીતાતી ત્યાં રાત હોયષ્ઠે, સમ ને દહ્ષિણુ ' । 'બવપર ગમેથી ઊલટું હોય છો? 
માટે બંને પુવપશ દર્ફાડૅ ઊનાળો અને રાતે શિયાળો હોયછે. 

૨૦ મી માર્ચે ઉત્તર નવે સુયોદય થાયછે, સ્મને દક્ષિણુ ધુ- 
વે સૂર્યાસ્ત થાયછે; તમને ર્ર મી સપ્ટેબરે ઉત્ત૨ યુવે સૂ૨% 
શ્ાથમેછે, મ્મતે દક્ષિણે ઊમેછેઃ મે બે દિવસે ધરવીપ્‌ર 
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ખીફ૭ સવ જગ્યાગ્મે દહાડો રાત ખશેખર હોજછ્ે--ખા૨ કલાક 
ગેટલે ચાર પ્રહરતો દહાડો” સ્‍્મને તેટલીજ રાત, 
ત્રાતુભેદ નું, ઊનાળામાં અને શિયાળામાં દહાડો રાતતી લંખા- 
ના ભેદનું, તમને વિષુવવૃત્તથી છેટેનાં સ્થળોમાં ઊતાળાની 
ગશમી, તમને શિયાળાની ટાઢતા ભેદનું કારણ ગમે છે. શેમાં 
ગમુક ર્થળે દહાડો રાતતી લંબાઈનો સ્ખાધાર કેવળ તે સ્થળ- 
ની સ્થિતિઉપર છો, સ્મને ઉષ્ણતામાં આગળ કહી ગયા તૈમ 
ગ્માસપાસની જમીન કે જળના વિસ્તારથી તથા ખીજ અવસ્થાથી 
પણ ફેર પર્ડેછે, એ ખાખત હવે પછી વધારે કહેવામાં સમાવશે. 
તમા પ્રકરણુમાં સમજાન્યું તેનો સાર--પથ્યીની ગ્ાસપાસ 
વાતાવરણ વવૅંટાયવું છે તે પચ્વીથી પ૦ બૈલ સધી પ્રસરેલું છે, 
અર્થાત્‌ તેની જાડાઈ ૫૦ બૈલ છે, અને તેના નીચલા થર ઉપલા 
રથી વધારે ધાડા છે, કેમકે ઉપલો ભાર હેઠલા પર હોવાથી 
તેગ્મો દખાયછી., વાતાવરણમાં મૃપ્પ્યત્વે બે વાષુ (ગ્યાસ) છે; ને 
તેઓ તપવાથી #%ણેછે અને વધારે હલકા થાયછે, તમને ટાદ્ય 
યવાથી સંકોયાયછે ગખેટણે ધાડા યાયછે ને તેથી વધારે ભારે 
થાયછો, પરેતુ સદા વાયુર્‌પે ત્મતે એેક સરખા પ્રમાણમાં મળે- 
લાજે. વાતાવરણુમાં પાણીની વશાળ પણ છે, તથાપિ તે વખતે 
વધારે અને વખતે સઇ હોયછે. સાગ૨ તમને મહાસાગરના 
જળમાંથી એ વરાળ ઉત્પન થાયછે, ગમે વશળ બહું ઢાઢી પડેછે 
ત્યારે સંકોચાયછે તતતે તેથી તેતાં વાદળાં, વરસાદ, ફ્લબરફ, 
અને કશ બનેછે ; વળી તે ધાસ, પાંદડાં, વગેરૈ પ૨ ઠરેછે ત્યારે 
તેતું ઓસ, અને સસતવું હિમ થાયછે, સુશ્જતા તાપથી વાતા- 
વરણનું તપવું_ સઘળે સ્થળે એક સરગ્યું થવું નથી. પવર્થ્ ઉત્પન 
થાયછે, તપેલો વાયુ ઊંચો ચઢેછે, ગને તેને ઠામે શીતળ વાયુ 
સ સ્‌યાસ્ત સધીનો કાળ તે દહાર્ડા અતે સ્થાસ્તમી સચીદય 
લમીનો વખત તે રાત. આપણે જાણીએ છીએ કે સરજ આથમતા વારતે અધારૂ' 
યતુ' નથી, અતે સ્‌રજ ઊગે ત્યાંસપી અંધાર” રહેતુ' નથી. પ્રવ ઉષર્‌ સૂરજ ઊગ્યા 


પહેલાં કેટલાક દિવસ (ર૪ કલાકનો જે વખત તે) ઝળઝળુ' હોમછે, ગતે સૂરજ 
આધમ્યા પછી કેટલાક દહાડા કહેછે 


નતાગરતી ઊંડાઈ રુખ 


હેઠે ગમાવેછે સમજે જે ઊંચો ઉપ૨ ગયો તે ઊંચો ચઢવાથી ઢાઢો 
પ્ડેજ્ડે મજે તેથી વાતાવરણના ઉપલા ભાગમાં પવત ઉત્પન 
થાયછે, ખે ઉપલા પવતની દિશ। નીચલા પવનની દિશાથી ઊ- 
લઠી છે. તપેલા ભાગપશ જે હવા ગઈ તેતી જગ્યા રોકવા તે” 
નીચે ઉતરેજે., ભરતખડમાં વરસના કેટલાક મહીનામાં સ્થળ 
પ્રમાણુ પવન બહુધા દક્ષિણુ દિશાથી કે દક્ષિણ-પશ્વિમથી વાય- 
છે, તમને કેટલાક માસમાં ઉત્તર-પશ્ચિમ, ઉત્તર, કે ઉત્તર-પૂર્ધથી 
વાયછે; ગે પવનને મોસમનો પવન કહેછે, ગેમાંનો ટ્ખાગલો . 
સ!ગર૨ ઉપરથી સમાવી વશ્સાદ લાવેછે. પાછલો જમીન ઉપરથી 
અવી સયમદ્રભણી જયછે માટે ભૃૂપ્શનો વા કહેવાયછો, તમને તે 
વાયછે તેવાર્‌ વાઘ્ળાં કે વરસાદ હોતાં નથી. ચીન દેશને, ઉત્તર 
સાસ્ટ્રેલિસ્માને, સ્મને આક્રિકાને કાંઠે પણુ મોસમના પવન 
વાયછે, પરતુ તેશ્યની દિશા સ્માપણા પવનની દિશાથી ભિન છે, 
ઉખ્ગુકઢિબંધમાં સ્માવેલા દક્સિણુ હિંદી મહાસાગરમાં આખા વ- 
રસમાં પવન ગએેક દિશાગે વાયજે ત્યાં તથા પાસિફિક સ્મને ત્ખા- 
'ટ્લાંથિકિ મહાસાગશે પ૨ તેઓને વ્યાપારવાયુ કહેછે ; યુરોપમાં 
ખે બ્યાપારવાયુ એટલા બધા નિયમિત નથી તેતું કારણુ ગે છે 
કે ત્યાં બે મુખ્ય પવન છે, તેમાંનો ખેક મુખ્યતે ઉત્તશ-પૂર્વધી 
અને ખીજે દક્ષિણ-પક”્વિમથી વાયછે, તેઓ ગેક એકને ઠામે 
આવેછે ; બ્યાપારવાકુના પ્રદેશમાં એેક ઉપર અને ખીને તળે 
છે તેમ તેનો રહેતા નથીઃ સર૨જના તુપથી પવનની તમા સર્વ 
ગતિતઓ સને ૨ે૨ફાર થાયછે ; જળ કરતાં ભમિ વધારે ત્વરા- 
થી તપેછે સ્મને ઢાઢી પડેછે તેથી તથા જ્યાં સૂરજ માથાપશ 
વધારેષ્ખાવેછો ત્યાં સ્મને જ્યારે દિવસ લાંબા હોયછે ત્યાર એમ 
બનેછે, ઊતાળો અને ર્ષિયાળો વારાફરતી આવેછે, તમને તધ્તુ- 
ભૈદ થાયછે તનું બહુધા કારણ પૃથ્વીની ધરીનો ઢાળ છે ; ધરતી 
પોતાનો કક્ષામાં સૂ૨જની આસપાસ ફરેછે તેથી ઉત્તર ગોળ।- 
હૈમાં તમને દક્ષિણ ગોળાર્ષ માં વારાફ્રવી સૃશ્જનો તાપ શને 
પ્રકાશ વધારે ને એછો પડેછે, 


૬૮ ભૂતળવિય્‌ા* 


પ્રકરણ ૩ જુ. 
સાગર્‌. 

તાંચનાશના જાણુવામાં નહિ હોય મેવી ધણીક ખાખતોવું 
વર્ણન ગમા પ્રકશ્ણુમાં કર્યુછે. સાગ૨ તમને તેની ગતિ વિષે- 
નું'કેટલુંક જ્નાન પ્રથમ મેળવ્યા વિનતા જમીન વિષે મામળ ને 
કહેવામાં સ્ખાવશે તેમાંનું ધણુંક સમજી શકવું શ્મશુક્ય છે ; ખએેટ- 
લું ઠીક છે કે “જેમણે સાગ૨ કદી જેયો નથી તેમને પણ પોતાના 
મતમાં પૃચ્વીના પૃષ્ઠના મોઢા ખાડ, મોઢા જળતા જથાથી ભર્‌- 
લાનો વિચાર ખાણવો કઠણ નયી. પૃથ્વીના તકશાપર કે પૃથ્વીના 
ગોળાપર ગે જળસમુદાય જેવામાં ત્માવેછેન પૃથ્વીના પૃષ્ઠનનો 
લગભગ ત્રણ ચતુર્યાશ ભાગ ગમેણે રોકયોછે. 

સાગશના “કેટલાક ભાગની ઊંડાધતું ખરૂં સ્નાન હાલ કેટલાંક 
વશસ થયાં માત્ર યયુંછો. ૯% ધણાક ભાગતી ઊંડાઈ જણુવામાં 
ત્પાવી નથી* વિશેષે કરીને પાસિફિક મ્મને [હેદી મહાસાગશેની 
ઊંડાઈનું તાન અત્યટપ છે, ત્રીજે મહાસાગર જે તાઢ્લાંટિક' 
છે તેના ઉત્તર ભાગની તપાસ વધ્રારે કરવામાં ત્માવીછેન યૂરોપ 
અને ઉત્તર ત્માક્િકા તથા તમમેરિકાની વચ્ચે એ ભાગ છે. 
મેના જુદા જીદા ભાગ કેટલા ઊંડા છે તેનું સાન ધણે ૬૨% 
ઢીક મેળવવામાં ત્માવ્યુંછ્ે *મેટલુંજ નહિ, પણ લગભગ ચાર 
હજાર વામની' ઊંડાઈગ્મે આવેલા તેતા તળિયાની ભૂમિના 
તથા તે ૫૨ વસનતાર્શ જનાવરના નમૂના ઉપર ગણ્યાછે* 
ભૂમિઉપર્‌ જેમ ઊંચાણુ નીચાણ છે તેમજ ત્માઢ્લાંટિકને તળીએ 
છે. ત્યાં પર્વતો, ખીણો સ્‍્મને સ૨જમીન છે. ગેવું હોવું જેધએ, 
કેમકે ભૂસ્તરવિય્યા જણાવેછે કે હાલ છે પ્રદેશો સાઝધ્શ્નું તળિયું 

છેતે તે કોઈ કાળે કોરી જમીન હતા; ગ્મને વણા જણાયલુંષે 


કૃ કદમાં ઊ'ડાઈવુ' માપ વામમાં આપવામાં આવેછે, ચાર હાથ, કૅ બે 
વાર કે ૪ કુટ બશેબર એેક વામ છે. ચાલેજર નામે સા ઉપર ૨હી તપાસ 
કરનારા વિદ્દાનોને હાથ ૩,૮૭૫ એટલે લગભગ સાડાચાર મેલ ઊ'ડાણમાંઘ| 
સાગકના તળીઆની ભૂમિના તથા ત્યાં વસતારાં જતાવરતા નમૂના આાશ્યાછે, 


ન્----- --------૦૦- બ ાે,-સનલેન કા ઇઇમાઈ* તાશ તક 
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કે હાલના ઊંચખ્માં ઊંચા પર્વતોમાં, ઉદાહરણ-હિમાલયમાં, 
સાગરને ત્ળળયે વસનારાં જનાવરોતી છીપો ત્મને ખીશના કઠણુ 
ભાગ નછર “ખડકમાં દટાયલાંછે ખેપચ્ધી સિદ્ધ થાયછે કે 
ગે પર્વતો હવણા તો સમુદ્રધી ધણા ઊંચા છે, તથાપિ” પૂર્વે 
તેખ સમુદ્રને તળિયે હતાઃ ઊંચામાં ઊંચા પર્વતોની ઊંચાઈના 
મ્‌પથી ભાઢ્લાંટ્કિ મહાસાગશ્તા પરજ્ુની તળેના ખાડાની 
ઊંડાઇનું માપ વધારે છે. તેના ગખેક મોટા ભાગનું ઊંડાણ 
૫,૦૦૦ વામથી વધારે છે, ગે ઊંડાણમાં હિમાલયનાં ત્રણ 
ઊંચામાં ઊંચાં શિપ્ખર ગ૨ક્ર જય તો તે ઓની ઉપ૨ ૧૫૦ થી 
3૦૦ વામસુધી ઊંડું પાણી શહે. મમેવું સંભવેછે કે દક્ષિણુ મહા- 
સામરમાં એથી વધારે ઊંડાણ છે, પરંતુ વધાર્‌ તપાસ કર્યા 
વિનતા ત્યા વિષે નછો કહેવાઈ શુકાતુ' તથી, પણ ગખેટલું તો જ- 
ણાયલુંછ્ે કે સાગરતા પાત્રની સશાસડ| ઊંડાઈ જમીનપરના 
પર્વતોનો સરાસરી ઊંચાઈથી વધાર છે. બંગાળો ઉપસાગરતા 
કેટલાક ભાગ ઘણા ઊંડા છે. હિંદભણીના ભાગનું ઊંડાણ થોડે 
થોડે વધતું જાયછે. ઉપસામરના મધ્યભાગમની પૂર્વમાં ૫૦ 
મેલપર વધારેમાં વધારે ઊંડાણકેે,પ બંમાળાને કિનારેથી ઉત- 
શ્તો ઢાળ થોડો થોડો વધતો જાયછે ; માત્ર હુગલી મને 
મેધતાની વચ્ચે ખેક ડેકાણે સમુદ્રતા પાત્રમાં ગ્મેકદમ ઉંડી 
ખાડી તવેછેન ત ખાડીનું તામ સ્વાચ પાડયુંછે, અને તેની 
ઊંડાઈ ૨,૦૦૦ વામ ટળે બે મૈલથીક્વપધાર્‌ છે ગેવું કહે- 
વાયછે, પશંતુ ખે માપ સાચું છે ખેવી ખાતરી હ થઈ નથી, 
ઘણાં ખરાં સશેવરેતાં સ્‍્મને નદી ત્મોતાં પાણી મીઠાં હોયછે 
તેમ સભરૂતાં હોતાં નથી, સાગર ખારો છે. તે ખએેટલો બધો 
ખારે છે કે તેના પાણીને છાછર ખાડામાં ભરી સૂકાવા દીધેધી 
મીડું બનેછે. એમ શમુદ્રતા પાણીમાંથી કાહેલું લુણ ધણે ડેકાણે 
વપશયછે, પણુ ગે મીઠું સ્વચ્છ નથી હોવું, અને તેનો સ્વાદ 


૧ પિનાંગ અને મદ્દાસતી ૧૨ચે તાર મૂકયો તે વેળા એ ઊ'ડાણનુ' માપ 
૧,૭૮૫ વામ થયુ હતુ'. 


૪૦ ભતળવિયા।. 


સ્વચ્છ મીઠાથી વધારે કડવો હોયછે, કેમ કે તેમાં*ચનો સને મા- 
ગ્તીશિયાતા ખાર તથા ખીજા પદાર્ય ભળેલા હો૧છે. ગે 
મિશ્ણુનું ત્તાન વાંચનાર્‌ રસાયનવિય્યાનાં પુસ્તકોથી મેળવવું. “ 

સૌગરના પાણીની ખારાશુ ખધી પૃથ્વીપર લગભગ સશ્ખી 
છે. કાંડાતી પાસે જ્યાં કોઈ મોઠી નદી સમુદ્રને મળેછે ત્યાં મીઠ। 
પાણીના ભળવાથી પખાશાશ કાંઈક સ્યોછી થાયછે ; જમીનથી 
પેરાયલા, પણુ મહાસાગર જડે થોડો સંબંધ ૨પખખનાશ। દશિયાનાં 
પાણીની ત્યોછી વધતી "ારાશનો સ્માધાર તેમાં ભળનાશી ન- 
દીના મીઠા પાણીના જથાના ગમને તેમાંથી વરાળ રૃપે ઊડી 
જનાશા પાણીના જથાના પ્રમાણ ઉપર છે-વશાળ થઈ ઊડી જાય 
તેથી નદીનું મીઠું પાણી વષારે આવે તો ખછું ખારૂં હોય 
ગ્મને નદીઓનું મીઠુ પાણી આવે તેના કરતાં વરાળ થર્ધ ગમોછું 
ઊડી જાય તો વધાર્‌ ખાર હોય* ઉદાહરણ-લાલ સમુદ્રમાં ગક 
નદી વહેતી નથી, તમને તેનું ધણુંક પાણી સદા વશાળ થઈ જતું 
રહેછો તૅથી તે મહાસાગરથી વધારે ખારો છે ; ગગને બાલ ટિક, 
સમુદ્રમાં ઉત્તર યૂચેપની ધણીક મોટી નદીઓનું પાણી ભળેછે તેની. 
જેડે ત્યાં ઢાઢ ધણી હોવાથી વરાળ ત્ખોછી થાયછે તેથી તેના 
પાણીની ખાશાશ સદા સછી હોયછે. 

કોઈ પૂછે કે સાગ૨ ખારો શા માંટે છે, તો જવાબ ગેટલો 
છો કે જ્યારથી સાગર બન્યો ત્યાશ્થી તતું પાણી ખારૂં હશું ગેવું 
સભવેછે, વખતે વખતે કોઈ કોર્ધ તાના ભાગ મહાસાગરથી 
છટા પડી સૂકાઈ જાયછે ત્યારે મીઠું ધતરૂપ બની ખાશાપાષાણુ 
(શોંકસાલ્ટ) બનેછે. સેવી રીતે માઠું ઓછું યાય તેનો બદલો 
નદી ઓથી મળેછે; સધળી નદીઓના પાણીમાં થોડું_મીરન હોય- 
છે. ખે ઉપરાંત સમુદ્ર કાંઠાની જમીતમાં ખાર હોય તે પણ 
' મોર્નથી ધોવાઈ તેમાં દાખખલ થાયછે. * 

સમુદ્રજળમાં ચૂનો છો પે વાત સઆગળ કહેવામાં તવીછે 
ગમે ચૂનો થોડો છે તેવું કારણ ખે કે સાગ૨માં વસનારાં જન।- 
વરોહમેશ તેને કાઢી લેછે ; કાઢી લેતાં ન હોત તો સાગશમાં યૂતો 
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વષાર્‌ હોત. દશિક્નાનાં જતાવશેમાંનાં ધણાંક કઠણ છીપો બતાવેછે 
તે ખો મુખ્યરવે ગૂણે મિશ્રણની બનેલી હોયછે, ગે પ ગ્રનો તેસ્ઓ 
સસમુદ્રજળમાંથીકાઢેછે. પશવાળાં નામે પ્રાણી થાયછે તેના અંમનો 
મોટો ભાગ ચુતાનું કઠણ હાડપિંજર છે. તેખો ફકગ્તાં હરતાં” 
નષી, છોડવાના ગોડે એકજ ઠેકાણે રહેછે. તેઓ મરી જયે 
ત્યારૈ તે હાડાર્પેજર ત્યાં આપ્યાં રડેજ્ે, સ્મથવા મોજન] બળથી 
તુટેઝે સતને પાછાં સંધ્રાઈ જાયછે. ગમ ચણીપાષાણના જથા 
બનેષે, અને તેના ઉપર ખીજ બનેછે. ગે રીતે પુષ્કળ પાષાણ 
બનેછે, ત્યને તેના નવા "મડક હ બેટ ઘાયછ્ે. ભરતખંડની 
દક્ષિણે માલ્દ્રોપ અનને લક્ષટ્ઠીપ છો તેય બધા એ વર્ગના છે, 

કિનારાની પડોશમાં સમુદ્રજ્ળનો રેમ ધભું કરીને લીલો 
હોયછે; રસમુદ્રજળનો પ્રો રંગ એ નથી, એ તો નદીન્મોમાં તણાઈ 
તાવેલા તથા સાગરવતાં મોજંથી ધોવાઇને આપેલા કાદવને 
પ છે. સાગશના મજ્યભામનો શુષ્ઠ ષેગે નીલો (ગળાનો) રમ 

ક મને પાણી ગેટલું પારદર્શક છો કે તેમાં ધોળુ' પત્રનું નાંખીગખે 
તો મ ષી તોચે દ્રણાક વામ ડખ્યાપછીગએે દેખાયછે. કેટલાક 
દશ્યિા સાગર જેડૅ મળેલા છતાં જમીનથી ધૈરાયલાછો* તે ઓના 
પાણીનો કાંધક વિશેષ રંગ હોયછે; ધણું કરીને કોઇ રંગની માટી 
કે તચ્તી સૂક્મ વનસ્પતિ તેમાં હોવાથી એવો રંમ હોયછે, ગ્મ૨- 
ખસ્તાન સ્મને આક્િકાની વચ્ચેના સમુદ્રમાં રતૃમડું કે ભુરૂ ફીણ 
ઘણીક વાર કોઈ કોઈ ઢેકાણે તરતું દેપ્યાયાથી તેતું નામ લાલ- 
સમુદ્ર પડ્યુ'છે; સ્મને યોતની ઉત્તરે હોત્માંગફે નામે મોઠી 
નદી ષીળી માઠી ઘસડી લાવી ચીતની પાસેના દશિયામાં નાંખેછે 
તેથી વૈનુ તામ પીળો સમુદ્ર પાડતું છે. પરંતુ ગખેથીુ્મે સમુદ્રના 
સાધારણ નીલા કે લીલા“રંમમાં થોડો ર૨ પડેછે, 


ઇન -- -------૦૦૦૦-. 
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૧ ગંગાના મુખ આગળ સુ'દરવન છે તેમાં ધણાંક ખારાં સરોવર છે 
તેમાંથી મોટી છીપો કાઢીને પકવેછે એટલે ચતો ખનેછે. એ ચનો ધણા લોક 
પાનમાં ખાયછે. મદ્રાસન કાંડેથી પુષ્કળ છીપો ભેગી કરી ભઠ્ઠીમાં પકવી તેનો 
ભોંતે લગાડવાનો સાામોળ (સધ્લો) બનાવેછે. 


૪૨ ભૂતળવિટ્ટા. 


સયુદ્રનું-પર જરાગે ઊંસુ નોથ્ું થતું ત હોય ગેવું કવચિતજ 
બનેછે ખેક બે દિવસ પાડોશમાં પવન ન થયો હોાયન્તો% એવું 
બને, ધણુખર તો પાણી ઊછળી મોજ બનેછેમ મોજા પવ- 
નને દિશામાં ઝોલા ખાતાં જયછે, સ્‍્મથવા આપે કોઈ ઠામે 
જ'મશે વા વાતો હોય ત્યાંથી ઉત્પન થઈ માત્ર પાણીના ધકેલાથી 
ઊછજીળ્યાં કરેછે, એ પાછલાને સમુદ્રનો ઉછાળો કહેછે; સામર 
ઉપર વહાણ હૈકારેછ્ે તે મોળ્નને લીધે કોલા ખાયછે ને તેધી 
ગેવું સહેવાની જેમને “ટેવ નથી હોતી તેત્મોનો જીવ ડોળાઈ 
ગ્માવેજે ને તેઓ માંદા થાયછે. અવા લાંબાં મોજ કાંડે પહે- 
ચેછો ત્યારે વધારે ઊંચાં થઈ તેઓનો સક્િરેભામ ચકર ખાતો 
અથડાઈ જીણ ળતી વીખરાઇઈ જાયછે. ઉદાહરણ, સુંદરવનપર 
ગ્મોશ્સ્સા તમને મદ્રાસને કાઠે ગેવું બનેછે. ગખેવે ઠેકાણે 
હોડી ખને ભય ઘણું છે. પાટીશ્માંને ગક ખએેકતી અંદર જડી 
લેઈ મદ્રાસમાં મસુલા નામે હોડી-ખો થાયે તે શ્મેવે ડેકાણે 
ભાંગતી નથી, ગમેવાં મોર્જને ભાજ્ક (જેકર્સ) કહેછે. તોફાન, 
થાયછે ત્યારે ખે મોર્જ બહુ વિનાશકારી હોયછે, કોઈ ત્મભાગ્યું 
વહાણ ધસડાઇ તાવી તે ઓના ઝપાટામાં આતી જયછે તો તેને 
ભાંગી તેના કકડા કળી નાંખેછી. બંમાળી ઉપસામરને ભરતપ્મંડ 
ભણીને કાંઠે ધણું કરીને નીચી જમીન છે તેવી ન્યાં હોયછે ત્યાં 
મે મોશન વડે કિતારાનો નાશ કાકો થતો નથી ; પણુ જે કાઢે 
ખડક હોાયજો ત્યાં જમીનની કોર સમુદ્રની સપાટીયી ઊંચા 
હોવાથી તેશ્યો તેને લગતા ભાગ નેડૅ અથડાઈ તેને તોડેછ્ઠે, 
તમને તૂટેલા ભકાને ધસડી જયછે, ગેવે ઠેકાણે નીચેના ચિત્ર- 
માં દર્શીન્યા પ્રમાણિ ખડકનું રૂપ બનેછે. ુ 


શ*રિયાઈ થર, ૪૩ 
“નહ. 






ે 


ડિ ય ન હે રુ પિ 
વિ પ૧. 5.27.” 
ભય છક. કાજી 


શ્માકુતિ ૪ થી. સમુદ્રતો પ્પડક તનને કાંઠો. 
૪પ વશ્સ પહેલાં (૧૮૩૬) માં ઈંગ્લાંડને દક્તિણ કાંડે 'ષરાઇ- 
ટતની પાસે થાકતા ખડક દેખાતા હતા તેના ગ્મેક ભાગનું એ 
ચિત્ર છે. મષ્યાંતરે મોઢા વધારે કાળો ભાગ છે તે અને નાના 
ખડકો કયારતાખે ષસાઇને ધસડાઈ ગયાછે. ખડકને તળી 
ચપપઠી જમીન છે ત્યાં તાવડું ઊભુંછે. ગે કાંઠો છે. ખે કાઠો 
ચકમકના ગોળ થઈ ગયેલા કાંકરાયી ભરપૂર છે. સઅ્મસલ ચાકના 
"પપડક્રમાં ચકમક હતો તે ખે છે. એે કાંકરા કઠણ હોવાથી 
મોનો ધસારો ધણા વખત લગી ખમી શક્યા; પણુ અંતે 
તેત્નોની રતી બનો તણાઈ જઇ દશિયાને તળીગે જઈ બેઠડી* 
સમુદ્રનાં મોજન એરક મોટું ઉપયોમી કામ કરેછે તે એ છે કે, 
પાણીમાં',વાયુનો પ્રવેશ થવામાં સહાય કરેજ્ઠે; ત્મર્થાત હવાને 
પાણીમાં ઓમળી જવામાં મદદ કરેછે; એમ ન થાય તો 
પાણીમાં વસનાશરાં ઘણાંખરશાં પ્રાણી શ્વાસ લઈ શકે નહિ. 


* ન્-------* 
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૧ દાણાંખશ્‌ં, બધાં નહિ. બ્દેલ, પરપાઈસ, સીલ, ડુગોંગ અને બીન' 
જે દરિયાઈ જનાવશે પોતપોતાનાં બગ્ચાંને ધવરાવેછે તેઆ તધા દરિયાઈ કાચબા 
અતે દરિયાઈ સાપ વાયુનો *ાસ લેછે તેઓ વખતે વખતે ત્વાસ લેવાને પાણીને 
મઘાળે આવેછે, 


ઝ૪ ભૂતળવિથા.' 


પ્રવેશુક પ્રકરણમાં જણાન્યુંજ્રે કે નદીસ્યોનાં*પાણી મેલાં રગડા 
જેવાં થાયષ્ે તેમાંનો કાદવ પાણી જેડે સમુદ્રમાં જમાછે? હવણા 
મેં જણાવ્યું કે એએ ઉપશાંત કેટલાક કિતાશ મોજ ખોદેછે ને 
* 'ખોદાયલો ભાગ સાગરમાં ઘસડાઈ જઈ નીચે બેસેછે. પણ છેક 
 તળીશે પહોચ્યા પહેલાં તે સૈકડો ગાઉ સ્મંદરની ગતિવડે તણાઇ 
“તયછે. ખે અંદરની ગતિ વિષે હવે પછી કહેવામાં *માવશે. *ે 
ગતિ તેને ગમે ગ્મેટણે દ્૨ લઈ જય, તથાપિ ગવે તે તળીખે 
ઠરે, સમને ત્યાં માઠી અને રેતીના નવા થ૨ ખાકેછે* ઊંડા 
સમુદ્રામાં એવા યર બંધાવાને ધણો વખત લામેછેો; પણુ મોઠી 
નદી્મોતાં યુખ સ્‍્માગળ તમને જે કિતાશાનો નાશ ઉતાવળે 
થાયછો તેની પાસે એેવા થશ પહેલા બંધાયછો, માછલાંનાં સ્‍્મને 
ખાન દશિયાઈ જનાવરનાં મુડદાં તળીખે ડ્બેછો તે ગમે યરમાં 
દટાયજે; અને ગેમેમ દટાયલાં મુડદાંતાં હાડકાં, છીપાદિક કઠણ 

ભાગ ઘણેક ઠેકાણે બચેજ્ઠે, ગમનેક પ્રકારના વિકાર ગમેવા થરોમાં 
યાયછે તેમાંના કોઈ વડે ધણા યુગ વહી ગયા કેડૅ એ થરોની 
માઠી અને રેતી નજર પાષાણુ થઈ જાયછે, તમને ઉપર માવી 
કોરી જમીન બનેછે. એ વેળા ખે જનાવરી જ્ઞેષ ભાગ ફકાસ્સિલ 
કહેવાયછો, સ્મને ભૂસ્તસ્વેત્તાને હાથ લાગવાથી હજશે મમને 
લાખો વશ્સપર સાગરમાં કઇ જાતનાં જનાવર વસતાં તે જ- 
ણુવામાં ત્માવેછે. કોઇક વા૨ જમીનપર વસનારાં પ્રાણીનાં 
અંગ તમને ઝાડનાં ડાળાં પાંદડા પણુ સ્‍ખેજ રીતે દટાયલાં જડે- 
છો; પરંતુ એજ પ્રકારના થ૨ સરોવરમાં બાત્રેછે સ્મને નદીના 
મુખમાં દ્રીપો બને તેમાંથી રી કરીને જમીનના ફ્‌ાસ્સિલ 
નીકળેછે. બંગાળા દેશું ગમે ક ખન્યોછોે, અઝળ મેક 
પ્રકરણમાં જણાવવામાં સખાવશે કેં ગમે ફાસ્સિલોને સંભાળથી 
ભેગા કરીને તપાસવાયી માલૂમ મુ પૃથ્વી પ૨ હાલ જે 
જનાવશે વસેછે તેત્ખો પૂર્વ કાળે વસતાં હતાં તેવાં નથી; ત્માગ- 
લા કાળતો સર્વ પ્રાણી બદલાઇ ગયાંછે; ખએેક વખત ગેમ 
બન્યુંછે એટલુંજ નહિ, પણુ ધણીકવા૨ મેવું બન્યુંછે. 


ભરતી? પ્‌ 


સાગરને કોર્પ સ્વિસ નિરાંત નથીઃ પવનથી તેતું પ ઊછળેછે 
ગમેટલુંજ નહે, પણ્‌ તેવું બધું પાણી ભરતી સમને સ્થાનક પ્રવા- 
હથી સદા ગતિમાં રહેછે* ભરતીનો પ્રવાહ પ્રથમ ગમેક દિશામાં 
થાયજ ને પછી ત્યોઢ થાયછે ગેટશે તેથી ઊલઠી દિશે જળ 
વહે; સ્માશરૈ પયીસ કલાકમાં ગેમ ખે વાચ બનેછે, સ્મને 
તેથી તેટલા વપખ્ખતમાં પાણીની સપાઠી,ખે વા૨ ઊંચી થાયધેો 
નેબે વાર નીચી થાયછે, સ્થાનિક પ્રવાહ સાગરના ઘણાપખ્ખ- 
રા ભાગમાં બારેમાસ મેક દિશામાં વહેછે ; તેમાં થોડેજ ફ્‌ેર- 
ફ1૨ થાયજો. પ(રેણ।[મ ગમે થાયછે કે સાગશતનુ' બધું જળ ધીમે 
ધીમે પરંતુ સદા પ્રયડીના “એક ભાગમાંથી ખીજમાં વહ્યાં કરેછે. 
થોડું ધ્યાન સ્ખાપેથી ગમે ગતિ ઓના કારણ સમજશે. 


ક્ટ 


ઉપર કહ્યું કે આશરૈ રપ કલાકમાં ભરતી બે વાર અઢેજે 
ને ઉતરેષે, જેન્નો સમુદ્રના કાંઠાની પાસે સનને તાયી, નમેદા, 
કે મહી નદીના મુખખની પાસે વસેછે તેઓ આ બનાવથી પૂરા 
જૌણીતા હોયક્રે. આકાશમાં જે સ્થળે ચંદ્ર હોય તેજ સ્મળે 
ખીજે દિવસે ફશીને આવવાને પચીસ કલાક, અથવા પખરેપ્મર્‌ 
કહીગ્મે તો ર૪ કલાક ૫૪ મિનિટ લામેછો ; ગે બનાવપરયી 
સુચના ઝઢ થાય કે ચંદ્ર અને ભરતીની વચ્ચે કોઈ પ્રકારનો 
સંબંધ છે. સ્માગળ ગુર્ત્વાકષેણ [વિષે જે સમજવ્યુંછો તે હવે 
વાંચનાર સંભારશે તો આ સંબધ સહેલથી સમજશે, ઝુંગવણુ 
ન પડે માંઢે માર્‌ ગ્ય પણ કહેવું જેઈગ્મે 'કે જેમ પદાર્થો ગેક 
ગેકથી વધારે અંતર્‌ હોય તેમ તેઓ ગએેક ગેકને ખછા 
બળથા સ્ેંચેછે; એ ઓછા થવું ખેવા પ્રમાણમાં છો કે હાલ 
ચંદ્રનું કેદ્ર *ધને પયવીનું કેર ગમેક એકથી જેટલે તંતર્‌ છો તેથી 
ખમણે અંતરે હોત તો જેટલા બળથી તેત્મો ખએેક ખેકને ખેચેછે 
તેથી મમેક ચતુર્થધાશ બળથી ખેંચત ; ત્રણ ગણે અંતરે હોત તો 
મેક નવમાંશુ બળથી પખંચત; ચાર ગણે અંતરે હોત તો મેક 
સોળાંશ ખળથી ખૅચત; મે પ્રમાણમાં સ્‍મંતર વધે તેમ સ્માક- 


ન્‌ ભૂતળવિંચા, 


ર્ષણ ધટેછે** પ્થ્તીને કઠણ ગોળો ધારીગે તો ગમે તિયમપરથી 
શું પરિણામ થાય તે તપાશીગમે ; ગેટલો કડણુ કે તેભમે ગેઢલો 
"મેંચાય પણુ તેના ત્ખાકારમાં ફૈર પડે નહિ; સ્મને કે ઉપર 
ફરી વળેલું પાણી હરકોઈ દિશામાં સહેલયી વહી શકેછે. સમ- 
જવું સહેલું પડે મટે પ્રથમ સ્‍્માપણે ગેવું ધારીગે કે આખી 
પ્રથ્ની જળથી પૂર્ણ ટૅંકયલીછે. પાસેના ચિતાર (૧ લા) માં 
૧ લી આકૃતિ ગએ ધારણા પ્રમાણે છો. ર્‌ છ આકૃતિમાં 
દેખાાડેણે સ્થળે ચંદ્ર હોય ત્યારે ઝ બાજા જે ચંદ્રતી પાસેમાં 
પાસે છો ત્યાંનું પાણી કડણ પ્રશ્ની જ કરતાં વધાર્‌ ખેંચાય ; ₹ 
“મને ₹ તરડતા ભાગમાંથી ખેંચાઈ ગવી અઝ ત્માગળ ઊંચું 
થર ગેમ ર્મસ આગળ ભરતી થશે* ગમેજ 3તે સ્મને "મેજ 
કારણુથી ૧ પાસેતા પાણીથી કઠણ પ્રચ્ની જ ખેંચાઇ ઊંચી જશે 
ને તેથી ન ખખ1ાગળ પાણી સઢશુ એટલે ત્યાં ભરવી થશે. ૪ અને 
₹ ગ્માગળ પાણી ધકી જડે ને કટ થશે, ગેમ એકે વખ્તતે 
બે ઠામે ભરતી તમને બે ઠામે એટ થશે. પરથી પોતાની પરી 
ઉપશ૨ ફરેછો, એ ધરીને કાગળની સપાટી ઉપર લંબ ર્‌ધે વ કેદ્ર- 
માંધી જતી ધાગીગમ્મે તો પ્રશ્વીનો હરેક ભાગ ગક પછી અ ર 
દ સ્થાને ખાવશે, ચંદ્ર જે મ સ્થળે રહે તો ૨૪ કલાકમાં 
પૃચ્વીપ૨ ખધે ઠેકાણે બે ભરતી સ્મને બે ઓટ થાય. ર૨૪ કલા- 
કમાં ખેટલે પ્રયીના ગક સ્‍્માંઢામાં ખેમ બને. પરંતુ ગે દર્મિ- 
યાન ચંદ્ર પોતાની કક્ષામાં જ આગળ ગયોછો, તેથી જે જગા 
૩' સ્માગળથી સાલવા માંડી તે ક્તને ચંદ્રની સામે સમાવી ને 
ત્યાં ખીજે દહાડે ભશવી થઈ તે વેળા ચંદ્ર જ સ્માગળ મ્માબ્યોછેો. 
ઝડ 

૧ એમાં અતરનો વર્ગ અપણીકનો છેદ છે ; માટે ગુર્ત્વાકર્ષણનો નિયમ શ્‌ 
પ્રમાણે છે-બે પદાધની વચ્ચેના અંતરના વર્ગતા ઉઠટા પ્રમાણમાં ગુરૂત્વાકર્ષણ 
બળ છે. 
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ચિતાર ૧ લોઃ ભરતીનું ચિત્ર. 


5 ભૂતળવિયા, 


ગેમ ચંદ્ર નીચેથી નીકળી તેની નીચે વળો ન્ળાવવાને ર૪ કલાક 
ગમને પ૪ મિનિટ લામેછે- 

ભરતી ઓઢ પ્રતિ દિવસે સરખી હોતી નથી. પ્રત્યેક ચાંદ્ર- 
માસમાં મોઢામાં મોઢી ભરતી બે વો૨ આવેછે, સમયને નાતામાં 
નાની એટ બે વા૨ થાયછે. ખેને મોટા જ્વવાળ સમને નાના 
જાવાળ કહેછે. મોઢામાં મોઢા જુવાળ પૂનમે અને સ્મમાસે 
% યાર પછી થોડે વખ્મતે 'આવેષ્રે. “એની વચમાંતી ભરતી 
સયોટને મધ્ય જનુવાળ કહેછે. કલકત્તામાં મોઢામાં મોઢા ભ્મને 
નાતામાં નાના જુવાળતી વચ્ચે ૧૫ જુટનો કૈ? હોયછે. મજ્યમ 
જુવાળ અને મષ્યમ ઓઢતી વચ્ચે છ ૪ુટનો ફ૨ શહેજો. સમા 
ભેદ પડવાનું કારણ ગે છે કે ચંદ્રથી ભર્તી ઓટ થાયછે તેમ 
સુર્યધી પણ થાયછે. સૂર્ય ધણો મોટો છતાં ધણો ખાધો હોવાને 
તીધે સ્મને કએ અંતરના પ્રમાણમાં પચ્વીનો વ્યાસ ધણો નાનો 
હોવાથી પચ્તીની સામસામેની બાજુ તેતા ઝુરૂત્વાકષણુમાં 
ચંદ્રના આકર્ષણથી ફેર ખઇછો છે. માટે ચંદ્રતી ભરતીથી સુય- 
ની ભરતી નાની હોયે, 

ગ્મમાસે સૂર્ય અને ચંદ્ર પૃય્યીની ગખએેક મેર હોયછે ત્યારે તયા 
પૂનમે સામસામેને પડખે હોયછે ત્યારે મોટા "જુવાળ ત્ાવેછે. 
ગ્મે વેળ। સૂર્ય સ્મને ચંદ્રની ભરતી ખએેક થઇ જાયછે, ઉદાહર- 
ણને માંટે ધારીગે કે ખીજી કૃતિમાં મ ચાંદાને જમણે હાયે 
ધણે ૬૨ સૂરજ છે તો સઝ સ્મને વ સ્માગળ સૂરજ અને 
ચાંદો માટી ભરતી ઉત્પન કર્‌ ; વળી આકૃતિને ડાબે હાથે 
ચૈદ્રતી સામો। સૂ૨જ હોય ત્યાર્‌ પણુ તેમજ ખને. પયૃતુ ત્રીજ 
સાકૃતિમાં મ સ્માગળ ચાંદો હોય ગ્સને ખે આકતિતી જમણી- 
મે૨ ( ત્મથવા સામે જમણે પડખે) સૂરજ હોય તો ઝં અને 
થ ગ્માગળ સુચ્જતી મોટી ભરતી ર્થાય સ્મને ₹ અને ૬ 
સ્યાગળ થાંદાની મોઢી ભરતી થાય. ગમે ભરતી સુરે શ્મને 
યંદ્રનો ભશ્તીઃયઓનો સવાળો ન હોતાં તેશ્મોની બાદબાકી છે* 

સહેલયી સમજય માંટે સમા વર્ણનમાં આખી પૃચ્વી ઉપર 


જાવાળનાં મૌજ? હે 


પાણી મેક સ૨-કું ફરી વળેલું ષાશ્વામાં સ્માવ્યુંછે? પરંતુ વાસ્ત- 
વિક ખેમ શથી. માત્ર મોટા ખંડોની દક્ષિણે પૃથ્વીની સ્સાસપાસ 
પાણી લાગલામટ વંટલાયલુંછે ; ઉત્તર ગોળાર્દદમાં ત્રણુ છૂટા 
મહાસાગશ૨ છેઃ સમાધી ભરતી થવામાં ધણી ગ્ંગવણ પડેછે, 
કેમકે ગએેક મોટું ભરતીનું મોજું ગખેક સાગરમાંયી ખીજમાં જઈ 
પરય્વીની આસપાસ ફકરી વળી શકે નજિ પ્રત્યેક મહાસાગશમાં 
કાંઇક સ્વતંત્ર ભરતી ઉત્પન થાયછે તમને તેજ વખતે દત્િણુ 
મહાસાગરમાં ભરતીનાં મોજ ઉત્પન થાયછો તે ઓ ગક પછી 
મેમેક દરેક મહાસાગરમાં ઊંચે પ્રસરૈષ્ે ; જેમ સ્થિર પાણીમાં 
પથરો નાંખવાથી મૌજ ઉત્પન થાયછે ને, સ્માસપાસ ૬૨ 
પ્રસરેછે તેમ *્મેમ પ્રસરતા તરગોને છૂટાં મોર્જા કહેછે. સાગર 
જેમ ઊંડો તેમ તેસ્મોનો ગતિ વષાર્‌ ઉતાવળો છે. પૃથ્વીના 
પૃષ્ઠનું ટ્મને સાગરના પાત્રનું પુષ્કળ સ્મસમાનપણં છતા ધણું 
કળીને સાગરને કાંડે પ્રત્યેક સ્ષળે નમને સાગરની પાસેની મોઠી 
નદીન્મોમાં પ્રતિદિન બે ભશ્તી સાવેછે. સ્માઢ્લાંટિક સાગરની 
ત્માસપાસ “ખે બંને ભરવતીત્યો ધણુંકરીને સમાન છો ; પણુ 
ભરતખૈડમાં દિવસની બે ભરતીમાંની ધણુંકરીને કેક મોટી 
ત્મને ખીજ તેથી નાની હોયછે, 

ખેમ ન્નવાળનાં મોજ્નં ઉત્પન થાયછે. થિતા૨ નંખશ ર્‌ 
જમાં ખીજ ત્ખાકૃતિની ત્માસપાસ સે જેવું કુંડાળું છો તે ઉપર 
નીચે કશ્તાં પડખે વધારે પહોળું છે* ગ્ેવું કુંડાળું રખર જેવી 
કોઈ નરમ વસ્તુમાંથી કાપી કાઢી ૪ કે ₹ ત્રાગળ છેદી તેને 
લાંખું ફરીએ તો ૪થી સઆાકૃતિ જે જેવું બને. મે ખે મોજ દર્શા- 
વેછે, મ્ઝ્રેમાંનું પ્રત્યેક પુથટ્રીના અહદ ભાગપર પ્રસરેલુંછો. ભર- 
તીખો ગેજ પ્રમાણુ છો; તમને સ્માપણે પ્રથમ ધાર્યું તેમ પ્રત્યેક 
મોજું છૂટથી પૃથ્વીન? ત્માસપાસ કરી વળી શકે તો ભરતીના 
માત્ર બેજ તરંગ ગખેકે કાળે હોતમ પરંતુ સાગરના તળીઆનતા 
ધર્ષેણે કરીને દત્િયુ સાગરના તશેગને ઉત્તર ભણી જતાં શેોકાણુ 
યાયણે ક ઉત્ત્રતા ઉપસાગરો મ્મને નદીત્મોતાં મુખમાં ભાવી 


૫૦ ભૂતળવિયા 


પહોંચ્યાતી સ્મગાઉ દક્તિણ સાગરમાં તેની ઉત્મ/્તના મૂળ સ્થા- 
નેથી ખીજું, ત્રોજું, સ્મને ચોથુંગ્મે નીકળી ગુક્યું હોપછે. જેમ 
સમુદ્ર વધારે છીછર તેમ ગેવું પ્રતક મોજુ વધારે ઊંચું તમને 
ટેકું'યાયછે ; સ્‍્મને જ્યારે તે કોધું ધણાજ છાછ૨ નદીસુખમાં 
પેસેષ્ તેવારે શેકાણ ગેટલું બધું થાયછે કે પાંચમી સ્‍્માકૃતિમાં 
દેખાડયુંછે તેમ પાણી ગત્રેકડું થઈ ઊંચું મોજું બનેછે? ખેવા 
ધશી *આવતા જળડુંગરને હોડો કે ઘોડો કહેછે. બંગાળાની 
હગલી તમને સેષના નદીશયોમાં અવું બનેછે, મેષનાના 
છાછર ભાગમાં વખતે વા તરંગથી હોડી ઓ ઊંધી વળેછે, 
હરકોઈ જગ્યાગ્મે પાણી ચડવાને માટે ખીજી જગ્યાખેથી 
ત્યાં પાણી સ્માર્વવું ન્નેઈગ્મે, તમને ઉતશવાને માટે પાછું જવું 
જે્ધ ગતે, ભરતી સોટમાં ગએેમજ બનેછે ને તેથી સાગરતું જળ 
સદા ગતિમાં રહેછે. ગમે ગતિ છેક તળીસ્માસુધો પહોંચેછે, સ્મને 
કોઈછાછર સમુદ્રમાં ખએેવડે થતા વહેણુનો વેગ બહુ હોયછે. ખેવા 
પ્રવાહને પ્ગ્રેજમાં ફેસ કહેછો. નમા પ્રકરણના પહેલા ભાગમાં 
રેલના પાણીમાં ભળેલા ખાશીક કતર! વિષે કહેવામાં આવ્યું હવું 
તેને આવાં વહેણુ ખોદીને પોતાની જેડે સેઈ ન્નયછે ; કોર્ધ કોઈ 
સ્થળેથી ગમે કષરો ધસડાઈ નદીધી દ્ર રહેલા ઊંડા દરિયામાં 
જઈ તળીગે ખેસેષ્ઠે, બંગાળી ઉપસાગર્માં પડેલો મોટો 
"ખાડ સ્માગળ કહેવામાં શ્માવ્યો તે પ્રમાણે બનેલો હોવાનો 
સંભવ છે, પરંતુ ગમે હજી સિદ્ધ થયું નયી, જે પાણી ખંગાળી 
ઉપસાગરના ઉત્તર ભાગમાં દક્િણ દિશાગ્મેથી આવેછે તે પાછી 
જતી વેળા તળીગ્ખાના કાદવને તમને રૈતીને તાણી જાયે. 
સાગરના પાણીને ગતિમાં રાખનૂ।૨ ભરતી સટ /ઉપરાંત 
ખીજ કારણો છો. કેટલાક દિવસ મૃષ્ી લાગલાગટ પવન વાય- 
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૧ આપણી મહોનદોના મુખથી કેટલેક છેટે સૂધી એવા ઘોડા મોટા જુવાળૉ 
વેળા આવેછે ને તે વેળા નદી ઓળ'ગતાં માણસોને અને ગાડાંતે નાસવું મુશકેલ 
પડેછે. મંબાઈની પાસે મહેમની ખાડીમાં એવું બનતુ' તેથી પરોપકારી ઉ૧લા સર 
જ મશેદજ છછીભાઇએ ભારે ખચે તેમાં લોકતે ઉતરવાતે ઠેકાણે પાળ બંધાવી, 


સામરવતાં વહેણુ? પય 


છે ત્યારે તે પૃષ્ટ ત? પાણીને પોતાની -માગળ દોડાવેછે. વિષુવવલ- 
ત્તતી પાડે 8માં બ્યાપા૨-વાયુ સદા ગેક દિશામાં વાયછે, સ્મને 
તેથી પ્રવાહ ઉત્પન થાયછે. ખે પ્રવાહ ત્મારેભમાં ઉદકપ્રષનો 
થોડો ઉછાળો માત્ર હોયછે, પણ જેમ જેમ પવન લાગતો જાય- 
છે તેમ તેમ ગમે ગતિ ઊંડાણમાં ઉતરેછે, સ્મને અંતે સાગરના 
જળના ઉપલા થરતું વહેણ પશ્વિમ દિશ્ઠરામાં થયું જરયજે, સ્‍્ખાટ- 
લાંટિક સાગરના વિષુવવૃત્ત અસમાગળના ભાગમાં ગેમ ખનેછે ; 
ગથી કારિખી સમુદ્રનાં પાણી ફ્લોરિડાના ત્મખાતમાં જાયછે, 
ત્મહિં તૅની ગતિ તમઢકવાથી ત્ખખાતમાં ચકર ફરી ફ્લોશિડાની 
ભૂશુલાકા અને ક્યુબા ખેથ્ની વચ્ચેથી શમે વહેણ વધારે ઊંડું 
થયેલું નને કલાકે ચાર સૈલને વેતર વહેતું વૈનેટેડ સ્ટેટ્સના 
કિનારાની સમાંતર ઉત્તર દિશામાં જાયછે. ઇંગ્રેજમાં ગમે ગલ્ખૂ 
સ્ટીમને ખેટણે સ્મખાત વહેણને નામે પ્રખ્યાત છે. 

"રપ હોટેશસ લગી ગયા કેડે પ્રસરી જઈ પૃણજળના ઈશાન 
*દછે]ળામાં ભળી જઈ પૂર્વ તર્ક જાયછે ઉત્ત૨ ત્માટ્લાંટિકમાં 
૬ક્તિણ પશ્વિમના પવનથી શાત ખૂણામાં એ ઉછાળો થાયછે. 
કાશિખી સમુદ્રમાં ત્મને ક્લોશિડામાં સૂ૨જના તાપધી પાણી ગશ્મ 
થાયછો તે ખે ૨ીતે યુશેપના પશ્વિમ કિનારાપર આવેછે, અમને 
તેની ઉષ્ણતા તે ઉપર રહેલા વાયુમાં દાખલ થવાધી મ્મિટિશ 
દીપો, ક્રાન્સ, ડેન્માર્ક, ગમને નાવૅેની હવા, તેટલા અક્ષાંશમાં 
આવેલા ખીજ દેશોની હવા કરતાં વધાન્‌ે ગરમ સ્મને સુખકા- 
૨ક થાયછે, 

સારરતાં વહેણની ઉત્પાત્તિ ગમેક ખીન્ન કારણથી પણ થાય- 
છે. જેમ્‌ટાઢો વાથુ ગશ્મ વાયુથી વધારે ભારે હોયછે તેમ ટાહું 
પાણી ઊના પાણીથી વધાર્‌ ભાડે હોયછે. ગે મીઠા પાણીને 
હમેશુ લામ્ટુ પડતું નમી, તથાપિ સસુદ્રજળ વિષે સદા ગમેમન# 
હોયછે. ધુવની પાસેતા સામરનું ખારૂં પાણી ખઠુ શીતળ હોવા- 
થી નીચે બેસેછે ; સ્મને તેથી એછા સમક્ષાંશપર તેતાધી કાંઈ 
વધારે ઉષ્ણોદક તેની જગ્યાખે જયછે, તે ત્યાં ટાહું પડી નીચે 


પર્‌ ભૂતળવિર્યા* - 


ઉતરેછે, ડૅડું પાણી હેઠે ગયું તે હળવે હળવે નવિષુવવૃત્ત ભણી 
વહેછે, માર્ગમાં ઊતું થાયછે ને સંતે ઉ૫2 ત્માવેછો ; “ઉષ્ણુ કટિ- 
ખધ્‌તા તાપથી વધારે તપેછે, સમને ઉત્ત૨ ત્માટ્લાંથટિક સાગ- 
'૨માં”બનેછો તેમ તે દક્ષિણ સ્‍મને ઉત્તર વવ તરક વહેછે. 'ખીજ 
સાગરોમાં મે પ્રકારનાં વહેણુ છો, પણ ગહ સ્ઢીમનાં જેવા 
પ્રખ્યાત તથી, સ્મને તૈત| જેટલાં ઉપયોગી નથી. 

બંગાળી ત્મખ્પાતમાં મોસમના પવન પ્રમાણે વહેણ બદલા- 
યજ્ધે, દક્ષિણ-પશ્ચિમનો વા વાયછે ત્યારે દક્ષિણુધી ઉત્તર ભણી 
સખળ પ્રવાહ કાંઠા સૂધી આવેછે. હિંદને કાં કે એ પવન વરસમાં 
લગભગ સાઠ માસ વાયછે તે મુદતમાં મમેમ બનેછે; સને 
શિયાળામાં ઈશ[ન ખુણેથી પવન સ્માવેછે તેષાર્‌ે ખે વહેણનું 
જેર ત્મોછું હોયછે. કિનારાના ખાકાર વિષે કહેવામાં સમાવશ 
તે વેળા મે વહેણોની તે ઉપચ કેટલી સ્મસર છે તે જણાશે. 
નકશુ।માં દેપ્ખાયછે તમ [હેદનો પૂર્વ કિનાશે સીધો છો તેનું ગમેક 
કારણ ગે વહેણો છો, નને વો હોવાથી તેપ૨ વહાણોને માટે, 
સારાં બંદરો નધી. 

સમુદ્રમાં હન્નશે જીવ વસેછે ; ગ્મેમાંના કેટલાક પાણી ઉપર 
તરતા ફરૈછો, ઉદાહરણ-માછલાં ; ગ્મને છીપોમાં, કોડી ઓમાં, 
શંખલાદિકમાં રહેનારા તથા કરચલા તથા ખીજ કેટલાક જવ 
દરિયાને તળીશમે ફરેજઠ; વળી પરવાળા જેવા કેટલાક જવ 
ઝાડની પૈડે સાગરને તૂળીખે ત્મચળ ર્હ્ેછો, તયાપિ તેઓ જવ 
છે. પાણીમાં ભળેલો વાયુ હોયછે તેનો તેઓ શ્વાસ લેછે ; પવ- 
નથી મોજા થાયછો તેવડે હવા પાણીમાં સ્મોગળેછે. સમુદ્રમાં 
છોડવા પણુ પુષ્કળ ઊગેછે; નેમ જમીન ઉપર ઝાડ ઊશ્રેછે તેમ 
ગમેમાંતાં કેટલાંક દરિયાને તળીગમે ઊમેછો, તમને ખીજ પાણી 
ઉપ૨ તરતાં ફરેછે. મેક વાતે તેગ્મો ભૂમિનાં વૃક્નોથી ભિન છે- 
જેત્મો સમુદ્રને તળીગે વળમેલાંજો તેઓ જમીનના ધણાખરશા 
છોડવાની પેહે મૂળોત્માંવડે ભૉંયમાંથી કાંઈએ ખોરાક લેતાં નયી? 
સ્આાસપાસના પાણીમાંથી તેખો ખોરાક લેછે, તેનાં રંગ રૂપ 


પ્રકરણનો સા૨? પ્ડ_ 


અનેક પ્રકાશ્નક છો. પરંતુ સાષારણુ રંગ ભુશે છો. સાગરના 
કેટલાક થાગપર સાર્ગાસ્સો નામે તરતી ૬રશિયાઈ વનસ્પતિના 
વિશાળ સ્યાયી ઢગલા છો ને તેમાં હનરો માછલાં અને ખીન્ન 
ફવ વસેક્ઠે. મ્માકોર્સ દીપોની દદ્યિણે ઉત્તર સ્માઢ્લાન્ટિ#માં છે 
તે ગમે પ્રકારતા છે. સાગરના જે પ્રદેશમાં જબરાં વહેણ નથી 
ત્યાજ તેત્ખૉ હોયછે. 

સમા પ્રકરણમાં સ્માપણે શીખ્યા કે સાગર ગમે 'ખાશા પાણી 
ભરેલો તમતિ મોટો ખાડો છે; કોઈ ઠેકાણે તે ધણો ઊંડે છે ; 
પ્રમ્ની ઉપ૨ ઊંચામાં ઊંચા પર્વતોની ઊંચાઈના માપથી શેની 
ઊંડાઈનું માપ વધ્રાર્‌ છે; ભરતી સ્મોઢ વડે, પવન વડે, તમને 
તપવાથી તથા ટાઢા પડવાથી તે સદા ગતિમાં *હેછો ; ભરતી એ 
ચંદ્રના અનને સૃરજના આકર્ષેણુધી ઉત્પન થતાં નીચાં મોજ છે ; 
પૂનમે ગને અમાસે બંનેની ભરતી ખોનાં મો' ખેકત્ર થઈ 
જવાથી મોટા જુવાળ શ્માવેછે ; સાતમ સ્ખાઠંમે ચંદ્રના “જુવાળ 
સૂ્‌શજની ખઓઢળેડે તથા સરજતા જીવાળ ચંદ્રની ઓઢટળેડે 
થવાધી પાણીનું ચડવું ઉતરવું ઓછામાં સછું થાયછે તેથી 
નાની ભરતી સાવેછે; ત્યા સમુદ્ર છાછર હોયછે ત્યાં પાણીની 
યડઉતર૨ વધારે હોયછે ; ત્મતે છાછશ અખાત, તમને નદીના 
મુખ આગળ વધારૈમાં વધારે હોયછે ; સ્મને કોઇ ઠેકાણે પાણી. 
નો ઢગલો મેવો પશી ત્માવેછો કે ધોડો બનેછે. પવને કરીને 
તથા ઉષ્ણ 'કટિબંધમાં જળના ગરમ યજ્ધાથી ત્મને શીત કટિબં- 
ધમાં ટાઢા પડવાથી હમેશ વહેતા પ્રવાહ ઉત્પન થાયછે, સ્મને 
તપેલું,પાણી ગમે વહેણુથી ધુવભણ્‌ી જયછેો, અને ત્યાંનું શીતળ 
જળ શિપ્રુવવૃત્ત તરક અપુવેછે તેથી પાડોશના પ્રદેશોની હવાની 
હાલતમાં ત્મગત્યના ર્રે૨ફા૨ થાયછે. 

વળી જણુવામાંન્આાવ્યું કે જમીનની કોરોને ધોઈ તેના કચ- 
શને સસુદ્ર પોતાને  તળીગમે તાણી જયછે ; પરવાળાં નાસે છ- 
વડાં પોતાનાં રહેઠાણ બનાવેછે તેવડે નાતા બેઢ બનેછે તેઢલો 
ઉમેશે માત્ર કોરી જમોનમાં સગુદ્ર કરેછે, 


પ૪ ભૃતળવિથા, _ 


છ્ેહ્લું નમે જાણ્યું કે સાગ૨ જીવ વિનાનું ગ્મરણ્ય નથી. 
તેમાં વસ્તી છેઃ ગમે વસ્તી જમીનની વરતીથી નો" છે, પરતુ 
પ્રાણીની જાતો સમને સંખ્યામાં જમીનની વસ્તીયો ઉતરતી નથા. 
“ડેલ નાસે જનાવર સમુદ્રમાં વસેછો તે હાલનાં સર્વ પ્રાણીઓથી 
વધારે પ્રચંડ છે, સ્મને તેના અંગની શથના હાવી કે ઊંટના શર્‌ી- 
૨ની રચતાથી ઓછી સૂસરળ તથી ; તેમજ €જરો જતુ તેમાં 
રહેછે તેસો ખેટલા ઝીણા છે કે ન્મતિ બળવાન સુક્મદશેકયંત્ર 
વિના તેન્મો દેખાતા નથી ; વળી સાગરમાં વસનારા કેટલાક 
જવને ગતિ કરવાની તથા ખાવાની શક્તિ છે, તથાપિ તેઓતા 
દેહની ૨ચના ગેવી સાદી છે કે પોચા પદાર્થના ચાલતા નાના 
ઢગલા જેવા તે દેખાયછે ને તેત્યઓોનતાં શરીરમાં ભનભિભ 
ગંગ દેખાતાં તથી* સાગરમાં વનસ્પતિ પુષ્કળ છે, પરતુ તેના 
પ્રક।૨ સ્નોછા છો; ઇલ ત્ખાવ એવાં ઝાડ ત્યાં થોડૉજ છે ; બણી- 
“ખરી વનસ્પતિ જેને જલ થતાં નથી ખએેવા હલકામાં હલકી 
જાતના છોડવા છે. 

ગયા પ્રકરણુમાં આપણે શીખ્યા કે સુ૨જના તાપધી સા- 
ગશ્નાં પાણીની વશાળ સદા થયાં કરેજ્રે, પવન તેને ૬૨ લેઈ 
જાયષ, ને સ્મંતે તેનાં વાદળા તમને વરસાદ ખનેજછ્દે; સાગરનાં 
પાણી ઉતાવળે તપી જતાં નથી તેમ ઝટ ટઢાઢાંખએે પડી જતાં નથી, 
તેથી ભૃમિઉપ* દિવસે સ્‍્મને રાત્રે તથા ઊતાળામાં ત્મને શિયા- 
ળામાં ઉષ્ણતામાં જેટલે ભેદ પડેછે તેટલો સાગ૨ ઉપ૨ પડતો 
નથી. એથી દ્વીષોમાં અને સમુદ્ર કાંડે આવેલા પ્રદેશોની હવા 
માંહેલા ભાગના પ્રદેશોની હવાના જેટલી ગરમ કે ટાઢી ન્‌ હોતાં 
મષ્યમ હોયછે, ઉત્તર ખાટ્લાંટિકન! ગઢફ સ્ટીમનાં શીકીલાં 
પાણીનાં વાં વહેણ જે શીત સાગરમાં વહેછો તેની ઉપરના “અને 
ખાજુબાનજૂના વાઘુ ઊંકાયલા થાયછો, સ્મનેદ તેમજ શીતળ જળ 
વિષુવવૃત્ત ભણી વહેછો તેથી ત્યાંની હવા વધારે કોવત સખાપતા૨ 
ખનેછો ; અમ થવું હોત તો તે વધાર ગરમ સને નિર્બળ કર્‌ 
એવી હોત* ઉત્તર સ્મમેરિકામાં સવેલા લા'્ાડોરમાં એ બ્રમાણે છે? 


પૃપ 


પ્રકરણ ૪ થુ 
-મીન ૨ રીતે બની. 


પાછલાં પ્રકરણોમાં જે જણાવ્યું તેનો ભાવાર્થ વાંચનારના 

ધ્યાનમાં ઉતયૌ હશે તો; તેના સમજવામાં એ મોઠી ખીના 
સપણ સમાવી હશે કે વાતાવરણ, નદી ખો?ગમને સયુદ્રનાં મોજ ગમે 
સર્વે ભૂમિના આકારને અને પછને ધોમે ધીમે સદા વિકાર પમા- 
ડયાં કરેછે તો ભૂગોળપર પ્રદેશો, પર્વતો, ટાપુઓ, મ્મને ખંડ છે 
ગમે જાણ્યું, સ્મને તેસ્નોતી સ્થિતિ તમને તેસ્ઓનાં નામ ત્ખઆવડયાં 
ગેમેટલે વધારે જાણવાનું નથી તેવું તે ધારશે ન[હે ; પરંતુ ભમો- 
ળના પૃ૩ના પ્રત્યેક રૂપ, પ્રત્યેક નદીનું પાત્ર, પ્રત્યેક ડુંગર અને 
પ્રત્યે પ્રદેશને તેનો વિશ્વેષ ઈતિહાસ હોવો જેઈએ, ઈતિહાસનો 
આરભ કદાય અગાધ ભૂત કાળમાં હગ્તે; અને તે દરેકની 
ઉત્પત્તિ ધણા પ્રકાશનો ઉપાધિ-ઓ વડે થઈ હશે, ને તેમાંની 
્રણીક ઉપાધિ ઓની ક્રિયા ત્યયાપિ તે પોતાની ત્રાસપાસ 
ગ્યાલતી જેઈ શકેઃ તેઓ માત્ર કલ્પના નથી; પણ વિઢ્યાનાં 
કેવળ સત્ય છે? ક કવિ લખેછે તેમજ તેત્યો છો :-- 

મહામાર્ગ પુશીતણા જ્યાં વિરાન્ઝે, 

હતો સિંધુ પૂર્વે થયું નકી સમાજે ; 

“ઠુવો સિંધુ ગાજે જહાં કાડ તમામે, 

ભલી ભૃમિ કેવીજ વિકા#્ લામે ! ૧ ॥ 

જાવો રિ દે'મખાય છાયાજ જેવા , 

શ્‌ર્‌ રૂપ સ્મસ્થાવિ વિવધ ગખેવાં ; 

ચઢે મેષ ભાકાશ વેરાય જેવો, 

ધરા ડુંગરો ધાઢ જાણોજ તેવો । ૨ ॥ 

તેઓ વિકાર પામ્યીછે સ્મને હમેશ પામેછે -એખે જણવા ઉપ- 

શાંત કેઈ રીતે અને કિયાં કારણોથી તેઓનાં હાલનાં રૂપ ખન્યાં- 
છો ગમે સ્માપણે શીખવાનું છે ; સ્માપણા જાણવામાં ત્માવ? "કે 
મખેમતા પાછલા પંતિદાસતી લખાયલી નોધ નથી, તથાપિ 


પદ્‌ ભૃતળવિટ્યા. 


તેતઓના રૂપનું સ્મને તેઓની ૨શથતાતું ત્મવર્લોકત કર્યાધી, અને 
જે પદાર્થોના તેત્નો બન્યાછે તેની પરીકા કરેથો ર્ધણુક જાણુ- 
વામાં સમાવી શકે, સ્મને આપણે ગમે ખધું સમાર્ભધી ખનતું જેયું 
હોય તેષી જેની પખાત4ી થાય તેવીજ લગભગ ગખમેથી થાયછે. 
ભોંય કિયા પદાર્થોની થઈછે તે પ્રથમ જેોઈમે ; બંગાળા'ની 
જમીન તપાશીમમે, પૃદની ભૉંયયી ધણું જાણવામાં ન હિ સવે. 
ઝીણી રૈતી મને માઠીમાં કોયલા, વનસ્પતિ તથા જતાવની 
વસ્તુઓ ભળી બનેલી તે ચીકણી માઠી છે; નદીના ડોળાયલા 
મેલા પાણીને તીતર્ધું થતાં સૂધી સ્ષિર રાખવાથી તેની નાચે 
ઠર્‌લો કાંપ ઉષ્ેદ્થાતમાં વર્ણવ્યો છે તેને મળવી ગે માટી છે 
પરંતુ જ્યાર નવું તળાવ ખોદવામાં સ્માવેછો ત્યારે ૨૦ કે ૩૦ 
જટને ઊડાણે ભિનભિભ જતના થર જેવામાં આવેછે, પૃષથી 
# કે ૮ %ુટ લગી કે કદાચ તેથી વધાર્‌ છુટ સૂધી સમે યીકણી 
માઠી વખતે હોય ; પછી કદાચ કઠણ માઠીનું પડ સ્માવે; 
ત્યારપછી રેતીનો થ૨ હેય; સ્‍્મને ધણીક વેળા ૨૦ કે ૩૦ છુટની 
ઊંડાઇગમે શ્યામરંગી પદાર્થનો પાતળો થ૨ આવેછે. ગેને સુક- 
વીને સ્‍્મગ્તિમાં નાખતાં તેની કાળાશ જતી રહેછે, સ્મને તેનો 
ધણો ભાગ બળી જયછે, ક્લકત્તામાં અમને તેની આસપાસ, 
તથા ૨૪ પશ્ગણાના ભને જેસ્સોરના ધણા ભાગમાં મ્મેવો થર 
નીકળેછ્દે. મુખ્યત્વે કશીને તે વનસ્પતિનો બાકી રહેલો કોહેલો 
ભાગ છે, તમને તેને 'મૃમભવેત્તા પૌટ કહેછો* ધણેક ઠેકાણે ગે 
પીઢના પડની તળે ઝાડનાં ઠુંઠાં નમને તેનાં મૂળિયાં ન્યાં ઊમેલાં 
ત્યાંજ સ્પટ્ટ જેવામાં આપવંછોઃ* હાલ તેય વીસ કે ત્રીસ ૪ટ 
ઊંડાં દટાયલાંછોઃ* ટલાં ઊંડાં છો કે તેતો ઉપરતા "ધા યરોને 
સાખા દેશમાંથી ખસેડી શુકીગ્મે તો સમુદ્રજળ સ્માવી તે ઓપર 
કરી વળે. કલકત્તામાં સીલદા રેલવે સ્ટેશનની પાસે મોટું તળાવ 





૧ આ પુસ્તક બંગાળાની શાળાઓને માટે રચવામાં માવ્યુછે તેથી તે દેશ વિષે 
વપ્રાર્રે લખ્યુ છે અને નિરીક્ષાનો આરંભ ત્યાંથી કયાછે. એમાંતુ' ગજરાતતે કૅટલુ' 
લાગુ પડેછે તે અવલોકન ફરવું, ભાષાંતર ફતા, 


ભુંઈ ક્રિયા પદ્દાર્થોની ખડ્ીછેન પણ ' 


ખોદતાં જે થ૨ જોવામાં ત્માવ્યા તેનું ચિત ખા નીચેની પાંચમી 
અકૃતિમાં*છે ; ઝાડનાં ડુંઠાં નીકળ્યાં તેસ્સોની તપાસ કરતાં 
માલૂમ પડયું કે તેતો સુંદરી નામે ઝાડનાં છે. ગે જાતનાં વક્ષ 
સુંદર્વનમાં હાલ પુષ્કળ ઊગેછે. જે સપાઠીગે એ ડુંડાં છે તે 
કોઈ કાળે પૃ હણે, સ્મને તેના ઉપર જેટલી જમીન ચડી ગધ્છે 
તે નદીના પાણીગમે લાવી મૂકીજ્ે., હા તળાવોમાં મને વાવમાં 
ગોકળગાય જેવાં 9વડાં હોયછે તેવાંની કોફ્ઠેલી છીપો કેટલેક 
ઢેકાણે જડેજ્ે, તેપરથી સાખિત થાયછે કે ગમે થ૨ મીઠા પાણી 
વડે સ્થુષાયાછ્ે, ધણાં વરસપર કલકત્તાના વિલિયમ ગઢમાં 
૪૮૧ જુઢ ઊંડો ફૂવો ખોદાવ્યો હતો; ખે બધી, ઉંડાધમાં વારા 
કરતી રેતી તમને માઠી, પીઢ અને કાંકરાના થર ક જે 
જાતના કાચખા હાલ ગંગામાં છે તે જનતનતા માઠી થઈ ગયેલી 
ગક કાયખાનાં હાડકાંતી છીપનો થોડો ભાગ ૩પ: ૪ટતના 
ઊંડાઇગ્મે જડયો. સ્‍્માગળ ૩૮૦ ૪ટ ઉતરતાં મીઠાં પાણીની 
કઠીપોનો થર ગાવ્યો અને તેની તળે લાકડાંવાળો થર હ્તો તે 
પરથી જણાયછો કે હાલ જે જમીન ૩૮૦ ૪2 ઊંડી છે ત્યા 


તાડુતિ પ મી. 

કલકત્તામાં સોલદા 
મગળ તળાવ ખોદતાં 
પડ સ્માવ્યાં તેનો ગ્મેક 
ભાગ. 





કોઈકાળે વત હતું; પણુ તેવારે પ8 હશ્ને અને હાલના સુંદર- 


૫૮ ભૂતળવિયા, 


વતતી ઊંચાઈ હશે, ગે વૃક્લો જે જમીનપ૨ ઊગતાં હતાં તે 
જમીન શ્ખોછામાં ઓછી ૩૭૦ ૪2 નીચી ગયેલી ગ્મને તેના ઉ- 
*૫૨ ભોંય ગખેટલી ખધી ચઢી ખેઠીછો કે તે વયાર પછી નદીસ્મોના 
ઠર્‌લા મળની બનેલી જણ્‌ાયછો., સા પ્રકારતા સવલોકનથી 
માલૂમ પડેછે કે બંમાળાનો વિશાળ પ્રદેશુ નદીત્ઓોના પાણીગે 
સમાણેલી રેતી સ્મને માર્ટતિ બનેલોષે, અને એજ રીતે વાયવ્ય 
પ્રાંતોમાં ગંગાનો મહા પ્રદેશ, તથા ઢીમા દેશ, ગોદાવરીનો 
પ્રદ્ેશુ, અને બીજી મોઠી નદી ઓના પ્રદેશ બન્યાજેન 

હવે સસાપણે સિલ્ડત પ્રાંતના ખાશો ડુગરામાં ફરવા ગયા 
છીગમે એમ ધારો? એ ડુંગરાની તળેઠી સધ્રીનો પ્રદેશ તો બંગાળ।- 
ના ખીન ભાગો જેવો છો, માત્ર ત્યાંતા ઝીલ એટલે છાછ૨ સરો- 
વરો સંખ્યામાં મને મોટાર્ધમાં વપ્રારે છે; વરસાદના દિવસોમાં ત્યાં 
જ્ઈગે તો કદાચ સખા પ્રાંતપર રેલનાં પાણી ફરી વળેલાં જે- 
વામાં સમાવે; ગમેજ જળમય પ્રદેશ મૃષ્ી ચેર્યુંડઝને રસ્તે થર્યા 
ઘાટપ૨ ચઢવા માંડીગે છીગમે ત્યારે કકણ પથરા તથા અનેક 
પ્રકારતા સન્માગળ નહે જેોયલા ગખેવા પાપાણ ગ્માવેછે. થોડુંક 
ચઢતાં કડણુ થઈ ગયેલી ર્‌તીના પત્થશના બનેલા ડુંગરા આવે- 
છો; માંની એક જગ્યાએ તો તપાસ કરતાં ગમે વેળુ પાષાણ- 
માં દટાયલી ધણીક જતની છીપો જડેછે. કલકત્તાની આસપાસ 
માઢીનાં પડોમાંથી છીષો જડેછો તેવી ન હોતાં સમુદ્રમાં વસનારા 
જીવની છીપો છે; હાલ સમુદ્રમાં વસેછે તેવાજ છેક નહિ, પરંતુ 
તેને ગખેટલા મળતા કે તેઓ દશિયાઈ જીવની છીપો છે ગમાં 
સંદેહ રહે નહિ. સખા સ્થળ મેલી ગળ ચઢતાં વેળુ પક્ષાણના 
થરોનો મોટો જ્થો આવેછે, એ થશ કોઈ કેકાણે હ્િલિજ્સમ- 
સૂત્ર છે, સ્મને કોઈ હામે ધણા ઢળતા છે્‌; શિખરે પહેચતાં 
ચેમ્પુંીની થડમાં ડાબે હાથે નાની ડુંગર છે તેમાં કોયલાનું 
પડ છે. ગમે ડુંગરી એવી જાતતા કઠણ પાપાણની ખનેલીછે કે 
તેને પકવેથી તેનો યૂનો બનેછે, સ્મને તે માટે તેને ચૂર્ણપાષાણ 
(સૂતાનો પત્થ૨) કહેછે? મે ચૂર્ણપાપાણમાં પણુ છીપો છે, 


ડુંગુરોનું બનવું. પટ 


તથાપિ તેત્ઓ તળેઠીતા વેળુપાષરાણુની છીષો જેવી નધી ; તેમ 
થોડીક ખાદ કરતાં, તેઓ હાલની જીવતી જાતોને મળતી પણ 
નથી, તોપણ તેત્ખો દરિયાઈ છીપો સરખી છે, તે પશ્થી સ્મનુરુ 
માન થાયછો કે દશિયામાં રહેતાશાં જનાવરેની તેઓ છે* ખએેમ 
જે હાય તો અ પ્રાણીખઓતા સમય પછી મોટા ડેરફાર થયા 
હગને, કેમકે તેસ્નો હાલ સમુદ્રથી ૪, ૦૦ દટ ઊંચા છે. ગેમ 
ડુંગરોના પાષાણુમાં છીપો હોયછે તે પરથી જણાયછો કે, ગયા 
પ્રકરણમાં વણન્યું તેમ તેશ્યોમાંના કેઢલાક સાગરમાં બંધાયષે ; 
અમને કોઈ ઉપાધિ વડે સાગરનાં પ્રાચીત પાતો એટલાં ઊંચ- 
કાયાછો કે તેઓ દાલ ઊંચા પર્વત છે. 

ગેમ આપણા જણવામાં શ્માવ્યું કે બંગાળાના પ્રદેશો સ્મને 
'"ૂ૬ી ડુંગશામાંના કેટલાક ડુંગર “જે માઠી કે પથશનતા ખન્યાછે 
તેખો પાણીમાંના ઠરેલા પદાર્થોના બન્યાછ્ે, કેટલાક મીઠા પા- 
ણીના તમને કેટલાક સમુદ્ર “”ળના, સને તે પદાર્થોના થ૨ ખા- 
જયા; ગમે ધરને પાત્ર કે પડ કહેછે, ભુસ્તર કે ભૂગર્ભ વિયામાં 
રૈતી, રૈવીના પત્થ૨, માઠી, ગૃણૂપાષાણાદિના નશ્મ અને પોચા 
સર્વ જયાને સંક કહેછે તેથી ઉપર કહ્યા તેવા થર પડબંધ રંક 
કહેવાયછે. ગમેવાં પડની રષનાપશથી જાણી શકાયછે કે તેત્ખો 
પાણીમાં બંધાયાછો. કાદવવાળાં પાણી ઠશવાયી તેમાંનો કાદવ કે 
એલ નીચે બેસે તેના શમે સક થયાછો માટે તેઓને જળ મળ 
રાંક પણુ કહેશો. 

એમ ધારો કે હવે સ્સાપણે કલકત્તાને વાયવ્ય ખુણે રાણી- 
ગંજ જયા છીગ્મે ; સ્મથવા ત્યાંથી વીસ મૈતે બર્‌ાકર્‌ સ્ટેશન છે 
ત્યાં ગયછીગએ ખએેમ ધાશેશૈ તો વધારે સારૂં: નોચલા બંગાળામાં 
ભુમિ સપાટ છો; ગ્મહિ તેમ નથી. ગમે જમીન ઊંચી નીચો છે; 
અને પ્રત્યેક વહેળો અને નદી કોઈ નીચાણને તળીગે છે મને 
તેતા બંને કાંઠાનાં પણ કેટલેક છેટેથી થોડાં થોડાં ઢળતાં શ્ાવેજે, 
મમે કાંઠાની જમીન %*2૨સો૨ તમને ઢાકાની જમીન ૦વી નહોતાં 
પીળચટી છે; સમને તેટલી રસાળ તથીમ વળી મે ભોંય ધણી 


૬૦ ભૂૃતળવિરા?* 


ઊંડી નયી ; થોડા ૪%ઢ ખોદતાં કઠણુ પાષાણ આવેછે, અને 
સાંકડાં નાળાંના પાણીશમે તેનાં પાત્ર ન્યાં ઊંડાં "ખોદી નાંખ્યાંષ્ે 
“ટયાં લે કઠણ પત્ય૨ "ગલ્લા દેખાયછો. ગમે પત્થ૨ વેછુપાપાણ છે. 
કોઈ સ્થળે માઠીના થ૨ કે કઠણુ માટીનાં તૂટેલાં પાતળાં પત્રાં 
જોવામાં ત્માવેછે. ગ્ખેવાં પડને ઇંગ્રેજમાં ફેલ કહેછે. વળી 
કોઈ ઢેકાણે કોયલાતાં પડ પણ હોયછે. 'ખાશી ડુંગશાના સોંકની 
પેડે કમે બધા પડબંધ રૉંક છો, તને કોયલાસિવાય ખાકીના 
પાણીમાં બન્યાછે. કોઈ પ્રાચીન જંગલનો બાકી ચ્હેલો ભાગ મે 
કોયલા છે. પણુ સ્મનન્ન્ટે છોડી થોડા ગાઉ ઉત્તશ્માં જઇ, 
અથવા દામોદ્રા દી ત્ખોળમી થોડા દક્તિણમાં જઈગે, અથવા 
મોટે રસ્તે બર્‌ાક્રર્‌ નદીની પેલીમે૨ ત્રણ ચા૨ મૈલપર જતાં 
કેવળ "નુદીજ જાતતા સેક આવેછે તે ધણા કઠણ તમને સંગીન 
છે, સમને તેમાંના ધણાકમાં સ્મબર્ખની ચળકતી ઝીણી પાંદડી- 
એ હોયછે; ગમને તેઓમાં પડબંધ રચતા સ્પછ દીસતી નથી. 
ગે સ્ફટિક શેક છે? એમાં જતાવરતા કષ ભાગ કદી હાત! 
નથી, ભૃચરનાગે નહિ તને જળમઞરનાગખે નહિ; મેનો કોઈ 
ભામ ત્માગળ ખરૈખરેો પ્રવાહી હશે કે તેમ નહિ તો નશ્મ તો 
હાવોજ જેઇગમે, તનને તે હાલતમાંથી ઠશ્તાં ચંપાધ્ને ન્મનિય- 
મિત રીતે વાંકોર્ગુકો થઇ ગયોછે. કે સંકતું નામ નીસ પાડયુંછો. 
ગેવું માનવાતે કારણ છે કે પૂર્વ કાળે તે પડબંધ રંક હશે પપરો, 
પરેતુ ત્યા૨ પછી તે તપ્યો, સ્મને ઊના પાણીનું દખાણ તેના 
ઉપર ગમેવું થયું કે જે પદાર્થોનો તે ખન્યોષ્ઠે તેઓ ૨સાયની વિ- 
કા૨ પામી ફરીને ગોઠવાયા, ગ્મેવા રંક ભશ્તખંડમાં ધણુ સા- 
ધારણ છે. પૃણની જમીન સિવાય દક્ષિણમાં નીસ'ની ભિમ 
(ભન જતો વિના ખીજે ગમેકે રંક જેવામાં આવતો નથી, 
તમને ખઓઢીઓઆ પ્રાંતના પશ્ચિમ ભાગમાં, છોટા નાગપુરમાં, સને 
હંઝાશિ ખાગમાં પણુ તેમજ છે. હિમાલય પર્વતનો મોટો ભાગ 
જે રૉકોતો બન્યોછે તેઓ વત્તા ઓછા એજ જાતતા છે, અને 
ગારો તથા ખાશી ડુંગરાનો બધો ઉત્તર ભાગ પણુ તેવોજ છે, 


પ9વીનાં પંડ# દ્વ 
જ્યાં ન્યાં ડ્રોઈ પડબેધ શૉકોનું છેક છેલ્લું પડ જડેછે ત્યાં તે સ 
નીસ ઉપ૨ રહેલું હોયછે. કોઈ કાળે નીસ પડબંધ હરે અને 
પછીથી તેમાં ખહુ ફેર પડી ગયોછે મેવો સંભવ જણાયાથી તેને 
રૂપાન્તર્‌ રંક કહેછે, 
પડબંધ કે જળમળ તયા ર્‌પાન્ત૨ શમે બે વર્ગના શેંક ધણે- 
"ખરે ઠેકાણે નનેવામાં સમાવે, તથાપિ એ?ઉપરાંત 'મીન ખે વર્ગ 
છે--ગેક ગમ્નેય વર્ગ અને ખીન્ને ગ્રાનિટ વર્ગે. હમે જાદી રીતે 
ઉત્પન થયાછેો. શજઝમહાલ ડુંમરામાં સ્‍્યાગ્નેય રંક છે તેશ્ખોને 
થર હાય ગેમ ખહાશથી દેખાયછો, પરંતુ તેઓની અંદરની 
રચતા પડબંધ નથી. જે ખરેખરા પડબંધ જંક છે તેઓની 
વચ્ચે ગમે ધૂસેલાછેઃ એ પાપાણ કઠણ તમને ભારે છે; તમને 
કોર્ધ ઠેકાણે તેઃ્યઓોમાં ગોળ "ખાડા હોયજ તેન્યઓોમાં પાછળથી 
ખી૬૭ જતના ખનિજ ભશયલા છે* કોઈ કાળે પીગળેલી સ્મવ- 
સ્ષ્રામાં પૃથ્વીના પેઢામાંથી પૃષ્ઠ ઉપર પ્રસર્‌લો કે કોઈ સરોવરને 
ભળોગે ફેલાયલો; ત્યાં ટાઢા વાયુવડે કે શીતળ જળથી ટાઢો 
પડી ધન બન્યો. ત્ખાપણે દેખીએ છીગમે તે થર એમ ખાકેલો, 
અને તેના ઉપર, ઉપર કહ્યું તેમ, જળમળ શોકનાં પડ પાછળથી 
બંધાયાં. કોઈ જગ્યાખે ખેજ નાતના રંક જુદી રીતે ગોઠવા- 
યલા ન્નેવામાં સ્ખાવેછે. ર્ાણીગંતજથી બરાકર્‌ જતાં મષ્યભામે 
મોઠી સડક ઉપશ નુનિયા નાળા, અને ત્મમ્સનન્‍્સોલના મુસા- 
ફરી બંગલાતી વચ્ચે એનો સારો તમૃનો*છો. ત્યાં ધણા કઠણ 
કૃષ્ણુર4ંગી ગોળ પાષાણુના જથા ધણાક ગાઉ સૂધી પડેલાછેો, 
'્ાઇં ઠેકાણે પૃણતી ઉપર 'ખડકના “ટેકરાની હાર છો, તમને કોઈ 
ઝેકાણુ જૈમીનથી ઢંકાયલા જોઈ માત્ર ગોળ પાહાણા થોડા ઉપર 
સ્માવેલાછે, *મથવા છ્ટા પડી તે ઉપર ૨હેલાછે* શમે સંક વેળુ- 
પાષાણુ અને ખીજ પડબંધ રશંકથી જીદી જાતનો છે. ઉપશ 
તરાવેલો ભાગ એ તાગ્નેય સકતી ભીંતની ટોચ છે. એને પડખે 
સળછુપાષાણનાં ભને કોયલાનાં પડ છે તેને ખસેડી નાંખવામાં: 
મ્માવે તો મે શોક મોઠી ભીંત જેવો ઊભેલો દેખાય* મેમાં ગમે 
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ર્‌ ભૂતળ વિટ, 
ગ્મેટલું ઊંડુ કોતર પાડીગ્મે, તથાપિ ગમે ખડર્ડનો સમત ન સાધે. 
તે પૃથ્વીમાં ધણો ઊંડો હોયજ; ધણી ઊંડાઇગમે કે।ઈ ઊંડા તઞા- 
ગ્નેય રોક સાથે તે નનેડાયલો હશે પૂર્વ કાળે તે ષીગળેલો રસ 
હજ. ત્યાં નમાવી વીસેક મૈલ લાંખી ખોમાં તે ભરાયો. મોઠી 
સડકને ઓળંમેછે ત્યાં તેની પહોળાઈ ૧૨૦ ૪2 છો. રાણીગંજતી 
ત્માસપાસ ભૃમિની અંદર ગમેવી ધણી ભીંતો છો, પણ તેમાંની 
ગમેકે *મેવી મોઠી નથી- જ્યાં વેળુપાષાણ શમતે કોયલાના થ૨ 
મ્મે ભીંતોતી થડમાં સ્માવેલાછે ત્યાં વેળુપાષાપ્યુ કઠણ તમને ભટ્ડી- 
માં પકવ્યા હેય તેવા છો; ગમે ભોતો ખએગળેલો ૨સ હતો 
તેવાર્‌ તેના તાપથી તે ખરૈ્‌ખશા પાકષાછો. 

પશ્ચિમ હિડ્માં મે પ્રકારના રોક જેટલા વિસ્તીણ ગને 
મોઢા છો તેટલા પ્ૃથ્વીપર ખીજ કોઈ સ્થળે જેવામાં સમાવતા 
નથી, મુંબાઈથી નાગપુર સુધીના મૂલકપ૨ ગમે કૃખ્ગુવણ રોક 
પુષ્કળ પથ્રાયલોજ્દે, જ્વાળામુખમાંથી કોઈ કાળે તમા ગળેલો 
રસ વહેલો તે ખે છો. હાલ ગે ન્વાળામુખ્ખ નથીઃ શેના 
ડુંગરા બન્યાજે તેનાં રૂપમાં વિશ્નેપતા ખે છો કે તેઓમાંના ઘણ- 
ક શિખર ચપટા છે અને ખાજગે બદુ ઢાળવાળા છે. કેટન 
લાકને દ૬્‌શ્થી જેતા મોટાં પગથીસ્માં કે પગથાર જણુ।ાયછે, 
મુંબાધની પાસે બૉચ્ધાઢ છે તેનો દેખાવ નીચે ચિતર્યોછ્ે તે ગે 
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માડૃતિ ૬ ઠી. બોરઘાટનો દેખાવ? 


પ્રશ્જીનાં પડ, દડ 


પ્રકારનો છે. ખેક પછી ગેક ન્વાળાયુખમાંથી ત્નોગળેલો પા- 
જી 

પાણ નીસરી ગમે રકો બન્યા તેની કઠણાશુ શેક સરખી ન 
હોવાથી વાતાવરણ, નદી 'ખ, તમને વરસાદનો ધસારો તેઃઓઉપર 
ગક સરખો ન થયો. વધારે કઠણ ભાગ રહી ગયા ને આછા 
કઠણ ભાગ ધોવાઈ ગયા. ઈંગ્રેજી બાલામાં ખે તના સંકને 
ઢાપ રંક કહેછે. ટાપનો અર્થ સ્વીડર્નની ભાપામાં સીઢી કે 
નીસરણી કે પગથીયું છે? ગમે નામ ઉપયોગી છે ગ્મને ગમે રોંક- 
ના ભીંત રૂપ અતે નતીસરણી ર્‌પ બેઉને તે લગાડવામાં સખાવેછે? 
ઉપર જે ભીંત કહી તે ઢાપભીંત કહેવાય. 

ન્વાળામુખથી ઉત્પન થતા ખીજ જતના ક રક છે, પણ 
આ ઢાપશ્‌ંકથી તેત્યો આઇ સ્‍ગત્યના છો માટે તેનું વર્ણન 
હાલ સુતલવી રાપખ્મીગ્મે ૭ીગ્મે. 

ગ્રાતિટ રૉંકતી ઉત્પત્તિ સઆ્નેય રંકને કેટલીક વાતે મળવી 
છે, સામ્નેય રૉંકની પડે તેઓ પ્રથમ પૃથ્વીના પેઢામાં પ્રવાહી 
શિથતિમાં હતા; ગમેવી હાલતમાં તેસ્યો 'ખીજ શૉંકમાં ઘૃશ્યા, 
ગ્મને પછી ધીમે ધીમે ટાઢા પડી ઘન થયા* જેમાં તેત્મો પેઠા 
તેઓ સખગળ્યા નહે પણ કદાચ નરમ થયા હશે. ટાપ અને 
ગ્રાનિટ્માં ૬૨ ગેટલો છે કે ટ્રાપ પૃથ્વીને મથાળે સવી પૃણ 
ઉપર પ્રસરેલાછે, પણુ ગખેવી સવસ્ધામાં કોઈ ડેકાણે ગ્રાનિટ 
જેવામાં આવતા નથી; તમને એવું માનવાને કારણ છે કે તે 
બધા પૃથ્વીની સ્મંદ૨ ઊંડાણમાં હતા ત્યારે હૈળવે હળવે ઠર ગયા. 
ત્યાર પછી ધણે કાળે તેઓ પછ ઉપર "ગલ્લા પડયા, ને ત્યાર 
પછી સધુદ્ર તમને નદીસઓતો કૃતિ વડે તથા પૃથ્વીના પોપડાની 
ગતિથી (બ ગતિવિષે સ્માળળ કહેવામાં આવશે) તેની ઉપરના 
રોક બધા ધોવાઈ ગયા, અથવા નીચેથી ઊંચકાઈ તેઓના 
પર્વત બન્યા, સ્મને તે પર્વતોના ઊંડા ચીરા વાટે "પ્રલા થયા. 
ધણેક ઠેકાણે હિમાલય જેવા પવેતોમાંના રૂપાંતર થયેલા સૉંકમાં 
ધણું કરીને યૂસેલા જવામાં સ્માવેછે તેનું કારણુ ગે છે, 
દેખાવમાં તમને ખનિજ ખતાવટમાં તેઓ સે ર્પાંતર થયેલા 


૬૪ ભૂતળ વિદ્યા, 


(તીસ) ને ધણુ। મળતા છે, પશેતુ નીસમાં જાણું કરીને પડની 
રચના હોયછે તેવી ત્રાનિટમાં ભાગ્યે જોવામાં અધિછે. કોઈ- 
વા૨ તો ગમે નીસ છે કે ગ્રાનિઢ છો તે પારખપવું કઠણ પડેછે; કેમ- 
કે નીસ ન્યાર્‌ ધણોજ રૂપાંતર થઈ ગયલો હોયછે ત્યારે 
નર્યો ગ્રાનિટ જેવો દેપ્પાયછો? પણ ને ખરેપખરો નીસ છે તે 
ખીના આાગ્તેય સેંક ગ્મને ગ્રાનિટની પડે ખીન્ન કોઈ રસંકમાં 
યૂસેલો હોતો નધી. અ બિના તથા ધણું કરીને તેતી અમસા- 
ધારણ "ખનિજ ગોઠવણ નીસને એળખાવનાશં લકત્ત્ણ છે? 

રંકના ચા૨ પ્રકા૨ કે વર્ગ છો-૧* પડબંધ કે «#૪ળ મળ, ૨. 
રૂપાન્તર (મે, પડબંધ વર્ગના છો, પણુ પૃથ્વીના સ્મંદરના ભા- 
ગમાં ગરમીથી તથા ઊના પાણીથી તેન્ખોના રૃપમાં ડ૨ પડયોૉ- 
છે), ૩. ગમાગ્નેય, ૪* શ્રાનિટિક. ગે સારમાંના ગેકે વર્ગના 
નહાય ગેવા રક થોડાજ છેઃ બધા જળમળ રૈંક સમુદ્રને, 
સરોવરને, ગ્મને નદીને તળીગમે બંધાયાછે, તમને છેલા બે ધર- 
તીના પૈઢામાં ધણે ઊંડેથી નીસયાછોન સાગ્નેય અને ગ્રાનિક્રિક 
રક બન્યા તે વિધે જેટલું જાણવામાં આવ્યુંછો તેથી જળમખળ 
રૅંકના બનવા વિષે તથા તે ઓમાંતા કોઈ માઠીના બન્યાછે, કોઈ 
રૈતીના ત્મને કેઈ સૂર્ણૂપાપાણુના બન્યાછો તેના કાશ્ણુધી ખા- 
પણે વાકેફ છીગ્ખે ; કેમકે સમુદ્રોમાં સને નદીસ્ખોમાં શું બનેછે 
તે કેટલીક હદમાં આપણે જેઈ શુકીગે છીખે, અને તેગ્ખોને 
તળીગખે જે છે તેતાભનમૂના મેળવી શકીએ છીગખે; તથાપિ 
પ્રમ્વીના પેઢામાં જેટલી ઊંડાઇગ્મે શેક પીગળેછો સ્મને રૂપાંતર 
થાયછે તેટલી ઊંડાઈગમે ઉતળી શકતા નથી. વળી કેટધ્ીક વાતે 
જળમળ રંક વષાર્‌ મનોરંજક છે, કેમકે ભૃતકાખમાં હર્ઈ ગયેલાં 
જનાવરતા શૈષ ભાગ તેમાં દટાયલા તમને હ9 સઅળખાય 
ગેવા તેમાંથી જડેછે, ને તેથી માણુસની* ઉત્પત્તિની પૂર્વે જના- 
વરમાં તમને વતર્પતિમાં જે વિસ્મયકારક વિકાર થયાછે તે 
જાણી શુકીગ્મે છીગ્મે* 

પ્રદેશોમાં નને સયુદ્રોમાં જેમ મોઢા ફેરફાર નિરંતર થયાછે 


ર[કનતા વગે. પ 


તેમજ તે ઓ વિષે વસનાશં પ્રાણી માત્રમાં થયાછો ખે જણ- 
વામાં સ્‍્માવેછ ગેટલુંજ ન હિ, પરતુ ગયા કાળમાં ગમેક પછી 
ગતેક જનાવરતી કઇ જતો થઈ ગપ્છે તે પણ ગમે પશ્થી માલુમ 
પડેછે. ગખે શીદીતે જ્નણુવામાં ત્માવે તે સમજવું કણ નથી, 
ઉપ૨ વણૂવેલા ખાશ ડુંગરાતા ગૂર્ણપાપાણ અને વેળુપાપાણ 
પરથી ગે રીત સમજવી શકા? જોચેના ૭ મા ચિત્રમાં 
ખાશી ડુંગરના ગર્ભનો કાંઈક ભાગ ચિતર્યૉ છેો--સેરાપુંજી 
સ્માગળ ઉત્તર દક્તિણ ગે ડુંગરને ચીરતાં રોકતી ગોઠવણ 






4) 
કત 14 હિ 
ડઝ 


માડુતિ ૭ મી. "ખાશી ડુંગરાતા ગર્ભના કાંઇક ભાગતું ચિત્ર* 


જણાય છે તેનો ગમે ચિતાર છે્‌. દશિયાઈ છીપોવાળા વેળુપા- 
થાણુની સ્થિતિ થ દશીવેછે ને ચર્ણ્પાપાણુળી સ્થિતિ ક દેખા- 
ડેછે, ગમે સ્પષ્ટ છો કે વેણુપાષાણ પહેલો ખન્યો ને ચુણપાષાણ 
પછી બન્યો, કેમકે વેળુપાપાણતી ઉપર ગૃણુંપાષાણ છે, અને 
તે માટે જે પ્રાણીત્યોના શ્વૈષ વેળુપાપાણુમાંયી જડેછો તેઓ 
સૂર્ણુપાષાણુમાંજી છીપોમાં રહેનારાંતી બહુ પૂર્વે હતાઃ ખે 
બેની વચ્ચેના સમયમાં બાશ્સેં ૪ટથી જડાપમાં સોછું નહિ 
ગમેવું રેતીનું પડ ખે સ્થળે બંધાયું ને તે પંછી કઠણ થઈ પત્થર 
ખન્યું, ગેટલી બધી રેતીને કડી થતાં કેટલો કાળ લાગ્યો 
હરે તે બશેખ૨ કહી શકાતું નથી, પણ તેમ થવાને ધણો વખખત 
લાગવો ળજેઈગે ; કારણ તે સમયની જમીન નદીસઓવડે 
તમને સસુદ્રો વડે ધોવાધને તેની ર્‌તી બતી ધસડાઇ સ્માવવી 
જેોઈમખેઃ શમે ક્રિયા ઉતાવળી ખનતી નથી. વળી તે દરમિયાન 
સમૃદ્રમાં વસનારાં છીપવાળાં તથા ખીનં પ્રાણીની ધણીખરી 
જતો નાખ્દદ થઈ તેમને ઠામે તેમનાથી ભિસ વસ્તી થઈ હતી; 
મેવું માનવાને પૂરતાં કારણ છે કે ગમે બહુ હળવે હળ વે ખનેછે. 


દ્‌ ભૂતળવિયા. 


સમુદ્રને તળીખે સખા રેતીનાં મોઢાં પડ ખાઝવાને ખૈશક ધણાં 
વષે, હ”નરે વષે, લાળેલાં* ફં 

છીપ, હાડકા, અને પ્રાણીના ખીન્ન શૈપ ભાગ પૃથ્વોના 
”ળુદ્દા જીદા ભાગના જળમળ રકોમાંથી જડેછે તે ખોને શેક 
ગક જેડે સરખાવી જતાં માલૂમ પડેકે કે પ્રત્યેક જાત કેટલીક 
મુદત જીવી, કોઈ લાંખદ ને કોઈ તેથી ટૂંકી ; ને જે જાત મરીને 
નાખુદ થપ તે ફરીને ખીજે સમયે દેપ્મા દેતી નથી, ગમેમ છે 
તેથી તેઓના શૈષ ભાગ પૃથ્વીના ધંતિહાસના તિર્ણીત "ખંડ 
અખળખાવેષો* ગેવા ગેષને છોશસ્સિલ કહેછો. એક ગેકથી 
ધણે છેટે શહેલા દેશોમાંના જળમળ શૅકોમાં સરખાં ફૉસ્સિલ 
ધણાં હોય તો તેપશથી ત્મનુમાન થાય કે તે રોંકો ગ્ખેક સમયમાં 
ખૃન્યા; સમથથવા ગમેટલું તો ખર્ડ્ઝ કે જે જનાવરનાં ફૉસ્સિલ 
બઉમાંથી જ્ડેછો તે જીવતાં હતાં તે મુદૂતમાં તેઓ ખન્યા. એવા 
રકને સમવયી જ્‌ંક કહેકે. ઉદાહરણ, ખાથી ડુંગરા અને 
ઇંગ્તાંડનાં કેટ સ્મને સસેક્સ પ૨ગણાંના ચાકના ડુંગરા સમવયી 
છે? નિશાળોમાં કાળા પાટીત્મા ઉપર લખખવાને તથા ખીજ 
"પને માટે એ ચાક ત્યાંથી વેપાશીસઓ લાવેછે. ગમે રૉંકના 
વ'ખતને ક્રિટેશિયસ સમય કે ચાક બનવાનો સમય કહેછે. 
દક્ષિણ [હેંદમાં ત્રિચિનાપલ્લીમાં અને દક્ષિણ ગ્માકેટમાં તથા 
ઇદોરની પાસે બાઘમાં તએ કાળના રક છે ; પરંતુ તેત્યઓો ચાક 
ન હોતાં રેતી, કાંકર।$ માઠી, કે ગુણપાષાણ્‌ છે; તિબેટમાં સ્પીઠી 
નાસે ખીણ છે તેના પર્વતોનાં કેટલાંક શિખખરશે ચાક સમયનાં 
છે; ગમે રક સાગરને તળીમે બન્યોછે તેપશ્યી સપણ છે કે ચા- 
કતા સમયપછી સા મોટા પર્વત ઊંચ્કાઈ મથાળે સ્માષી એટલા 
ખધા ઊંચા થયાછે. યાકના સમયમાં ને જાતના જીવ સમુ- 
દ્રોમાં વસતા તેમાંના ઘણાજ થોડા હાલ યાત છે; ને જે થોડા 
જવેછે તેન્નો ધણા ઊંડા પાણીમાં રહેછે. 

તેમજ ચેરાપૂશ્ઝની પાસે ખાશી ડૈગરાને મથાળે કાંશ્સિલ- 
વાળા યૂણુપાપાણુ છે તે સિધના હાલા ડુંગરના કેટલાક ભોગ 


ગંકના પ્રકાર. દ્ણ 


જે સમયે ખન્યાં તેન્સમયના છે મેવું માલૂમ પડયુંછે ; તેમજ 
યુરોપના પિશનીસ અને આદપ્સ પર્વતમાં કેટલાક ચુર્ણપાષાણ 
છો તેશ્નો તથા લન્ડન તને પાશિસ જે જમીન ઉપર છે તેની 
માટી સ્મને કાંકરા પણ તેજ યુગનાં છે. બશાકર્તી પશ્ચિમે 
ખનિજ કોયલાનાં પડ છે તેઓ તમને નમંદાના પ્રદેશુના, 
મધ્યમાંતમાં ચાંદ ગામની પાસેના અને#દક્ષિણ [હદમાં તિન્ન- 
મના મુલકમાં કોયજ્ઞાનાં પડનો સમય તેક છે; મ્યાસ્ટેલિયા- 
માંના ન્યૂકાસ્ટલતા કોયલાનો, દક્ષિયુ આક્રિકાના ધણુ।ક 
ભાગમાં કોયલાનાં પડ છે તેઓનો યુમ અમને બંગાળાનાં તથા 
મપ્યણિંદનાં કોયલાનાં પડનો સમય પણૃ સરખો છે. આ 
પડો ત્રાગળ કહેલાં પડોથી ખઢુ જૂનાં છે ( તત્મો પામેયત 
સમયતાં હશે મેમ સંભવેજે). 

ચાક, ચણુપાષાણુ, વેળુષાષાણાદિક હરકોઈ પડનાં મમેકલાં 
"ખનિજ લક્ષણોથી, ગમેટણે જે પખનિજેનો બનેલો હોય તે વડે 
માન્ન તે પડતું વય, ગખેય્લે તેના સમય, પરખારઈ શક્ટે નહિ. 
*માઢ્લાંટિક મહાસાગરના ઊંડાણનું માપ કાઢતાં તેના તળિયાના 
રૅકનો નમનો હાથ લાગ્યોછે તેપરથી જણાયછે કે બરાબર 
યાકના જેવોજ સંક ત્યાં હાલ બંધાયછ્ે; સમને હાલતા કે ત્માગ- 
લા સમયના કાંઠા, દખાણના ભારથી' તમને સકોમાં રસાયની 
વિકારો માલુ છે તેણે કરીને કોઈ કાળે વેળુપાપાણ થશેઃ પડ- 
બંધ સંકનું વય નછો કરવાની પહેલી કસોઠી નેમનો મેક ગએેક- 
૫૨ રહેવાનો ક્રમ છે; “જે પડો નીચે છે તેએ તેતનતી ઉપર 
શહેલાંથી જ્ઞધારે ઉમરનાં હોય%; સ્મનતે ખીજ કસોટી તેમાં 
દટાયલાં ફૉહસલ છે એક જકથી ધણુ છોટે ગ્હેલા શકોમાં 
સ્મને કદાચ ન્ટે્યઓોની નીચે ઉપર બીજ સંક નથી તેશઓનાં 
ફૉસ્સિલ મળતાં ત્માવે વો એક સમયના કે લગભગ શેક સમ- 
યના છે મ્મેમ કહી શકાય. 

પૃથ્વીના ભિન દેશો ત્મને ખંડના પડખંધ રૉકોને સરખાવી 
જેવાથી ભૂગભવેત્તા મોઢા રૉકના પ્રકા૨ મને તેઓને ખતવાના 


હ 
૮ ભૂતળવિર* 


ક્રમ જાણી શકચાછે. ગમે પ્રકા૨ તમને ક્રમ નીચે પ્રમાણે છે? 
સ્માપણી છેક સમીપના કાળમાં જે બન્યોછે તેને થમ લખ્યોધેો ; 
તેની પહેલાં બનેલો તે તેની પછી લખ્વોછે. ગેમ ગક પછી 
મ્મેક નીચે લખેલાછો તેસ્સઓ તેની ઉપશતાથી વધાર પ્રાચીન 
કાળના છે. 

ત્રોળ યુગ પછીન. 
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લોરેન્ટિયન (લૉર્‌ન્શિયન) .” 
કોરી ભૂમિઉપ૨ પડબંધ રોક બનતા નથી તેથી ઉપલાં પડ- 
માંનું હરકોઈ પડ ખતન્યું તે સમયમાં જે ઠાશે કોરી ભૂમિ હદે 
ત્યાં તે સમયનો રંક હોઈ શકે નહિ, વળી પાછળ કહી ગયા 
છીગ્મે તેમ પૂર્વે બનેલાં પડો કોરી જમીન થઈ તેના ધસાશાથી 
તમને નાશૃઘી છૂટ! પડેલા પદાર્થોવડે ત્યાર પછીનાં પડ બનેછે, 
તેપરથી ગમેવું બન્યું કે કેટલાંક પડ કેટલાંક સ્થળમાં સ્‍્માગળ હતાં 
પણુ પછીથી નાશ પામ્યાં, ગમે કારણથી ભરતખંડમાં અને 
ભમોળના ખીજ ભાગોમાં એમાંથાં ધણાંક પડ નથીઃ અને કદાચ 
બન્યાંજ નહિ હોય? ભરતપખંડમાં ગંગા નદીની દક્તિણે શા 
"ખામી વિશ્રેષ જેવામાં સ્‍્માવેછે ; મેનું મુખ્ય કારણ ગમે છે કે 
તે ભાગ ધણા કાળથી કોરી જમીન છે, છંગ્લાંડ, હિમાલયનો 
કેઢલોક ભાગ, અને પંજબ સાગરને તળીખે ધણા કાળ લગી 
હોવાથી તેસયોમાં કોઠામાં કહેલાં પડોમાંતાં ધણાં ખરાં છે? 


દે. 


- પહેલા જીવવાળાં પડ? 


ત્રાસાતરચઇ અવતારના ૦૦૦% _.._.ત# શશપખાણ “મમાઆમામાલણણ -............ 


પ્રકરણનો સાર, દદ 


ધણંકરીને જળભળ રાંકતા વયની શોધધી આગ્નેય રૉંકના 
વયની શોધ થપારે કઠ છે ; તેમ હશ્કોઈ રોંકનું રૂપાંતર કયારે 
થયું તે પણ બરશાબ૨ જણી શકાવું નથી, પરંતુ કેટલેક ઠેકાણે 
તેનું સત્ય ન્નાન 'કેટણેક દરજે થઈ ગૃકેછો. રાણીગંજ તમને 
ખૃરાકરના કોયલાનાં પડોને કાડીને ટપ રક ઉપર ગ્માવ્યોછે તે 
મમે કોયલાતાં પડો પછીનો છો, તથાપિ પછીના કિયા કાળનો છો 
તે વિપે સંદેહ રહેજે? પશ્વિમ હિંદમાં કેટલીક જગ્યા કેટેશિ- 
યસ ગેટલે ચાકનાં પડ ઉપર ઢાપ રસ કહ્યોછે માટે ત્યાં ચાક 
પછી ઢ્ાપ થયો* વળીં ભરચ અને સુરતની પાસે કેટલાક રંક 
તેઓના ઉપર રહ્યાછે તે ખઓમાંતાં ફૉર્સિલ ઉપરથી જણાયછેે 
કે તેઓ ઈખઓસીન સમયના છે, અને તેસ્મોમાં “ટ્રાપના કકડા 
છે, તેગ્ખોધી ઢ્ાપ જૂનો છેઃ સા ઠેકાણે ટ્રાપનું વય ધણે ૬૨૦ 
બરોબ૨ જણાયુંછરે* 


સાર.--ભૂગોળનો ઉપલો ભામ જે રૅકોનો બન્યોછો તેના 
મુપ્ય વગૉનું વર્ણન મૅ ન્ખા પ્રકરણમાં કળું; ભૂમોળના સ્મંદ- 


૨ના ભાગ વિધે થોડું% જાણવામાં સવ્યુંછે સ્મને તે થોડું 
કડેવાનો વગ ગ્માગળ સમાવશે રંક બે પ્રકારતા છો-જળમળ 
અમને સાગ્નેય., જળમળ રીંક સમુદ્રને તળીગમે કે તળાવમાં 
તમને નદીઓની રેલના પાણી નીચે ધીમે ધીમે બન્યાષ્્6%; ભુમિ- 
ના પરુ ઉપરથી ધોવાઈ ગયેલી માઠી, રેતી, વનેરે પદાર્થોના 
તેઓ થયાછે ; પૃથ્વીના સ્યદરતા ભાગમાં ગ્કગ્નિધી ગળાર્ધ રસ 
થયેલો પ્રવાહી પદાર્ષ ધત પડોમાં ધરુશીને, ધરતીને મથાળે 
ઊભરાઈ ₹માવીને તથા કોઈ વા૨ સાગશને તળીગમે પ્રસરીને ડરી 
જઈ ધત રૉંહ્‌ બન્વાછે તે સ્માખેય રક છો? એમ જેત્મો પાણી- 
ની માર્ટ્તે ખન્યાછે તે ઉદક કે જળમળ કહઠેવાયછે, 
ગ્મને સ્મગ્તિધી ષીમળેલય હોઈ ઠંર્યાછે તેઓ ત્માગ્નેય કહેવાયછે. 
જે પડો પ્રથમ પાણીગમે બનાવ્યા, પણુ પછીથી ગરમીગે તેગોને 
નશ્મ કર્યો, વિકા૨ પમાડયાં, તથાપિ પૂરાં ગાળી નાંખ્યાં નહિ 
તેઓ રૂપાંતર રંક કહેવાયછે? પૃથ્વીના પૃષ્ઠો વધારો મોટો 


૭૦ ભૂતળવિથદ્યા, 


ભાગ ઉદક અતે ર્‌પાન્ત૨ શૅકોનો ખન્યોછૈ, ને તે પશ્થી 
સમજયછે કે ધરતીનો હશ્કોઈ ભાગ કોઈ કાળે પાણી નીચે 
રેલો પખખશેમ જળમળ કકે ઉદક રોંકતું લક્ષુણ ખે છે કે તેઃ્ઓના 
થર કે પડ ખાક્યાંછો, સ્મતે ખાગ્તેય રૅકનું લક્ષણ ગમે છે કે 
તે ખીજા સેંકોમાં પેઠાછો તથા કોઈ ઠેકાણે ન્વાળામુખમાંથી 
ઊભરાઈ સમાવી જમીાંત ઉપર ફેલાઈ ઠર ગયાછે* તેમની 
“_મનિજ રચનાપરથી પણ તે ઓ એઓળખાઈ શકેછે ; પશેતુ એ 
ખાખત શૅકોતી તપાસ નજરે કરવાથીજ શીખાયછો, ગકલું 
વરીન કાંઈ કામનું નથી. શમે માટે શૅકોના ભિસ ભિસ 
પ્રકાશ્તું ખ્યાત મેં કર્યું તથી; માઠી, રેતી, વેળુપાપાણુ , ચૂણ- 
પાષાણાદ્િક ધણાજ સાધાશણ રૉંક્રનાં નામ દીધાંછેો. સે શેકો 
ન્યાં છે ત્યાં જઈને અવલોકન કરવાતું ન ખને તો વિદ્યાર્થી ખે 
તેના નમૂના મેળવવાને ગેકે પ્રસંગ ચૂકવો નહિ; પરંતુ યાદ 
રાખવું કે ભસ્તર૨ વિથાના ખોજ વિષયોની પેઠે સમા વિષયનું 
માન બહાર કરીને નજરે કવાથી અને હાથે તપાસવાથ જ 
ખરોબ૨ થઈ શકેછે, 

જળમળ શૉકોનાં પડોમાંથી પૂર્વ કાળમાં થઈ ગયેલાં પ્રાણીના 
ગને ઉદ્ભજના કપ જડેછે; ખેતા રૂપનું જ્તાન શેળન્યાથી 
તમને હાલના જીવતી તમને ઉદ્ભિજની જેડે તેઓને સચખાવી 
જેવાથી ભુગભૈના ત્મદ્ભૂત પંતિહાસનું સ્રાન થાયછે. ગે 
ઉપરથી જણાયું ક માણસની વસ્તી ત્મનંત કાળથી પૃથ્ત્રી ઉપર 
નથી એેટલુંજ ન હિ, પણ પૃથ્વીની વસ્તીમાં જે પ્રાણીઓ સૌધી 
મોડાં ઉત્પન થયાંછે તેત્ખોમાંનું £3એેક પ્રાણી માણસ સ્મને 
હાલનાં જે જનાવરોથી ત્માપાંઝુ ઘણાજ જણીતા છીગે 
તેઓમાંનાં ધણાં માણુસથી ભાગ્યે વધાર્‌ જૂતાં છે, તમને ખીજ 
ખઠુ પ્રાચીન કાળનાં છો. શીરીતે અનેક્યારે પૃથ્વી થવા માંડી 
તેનું સાન ભુગર્ભવિયાથી કદી મળી શુકવાનું નથી ; પણુ એટલું 
જણાયુંષ્ઠે કે તેના પ8 ઉપરનો હરેક પદાર્ય વારેવારે વિકાર 
પામ્યોછો, ગેક જતના જીવનો વિનાશ થયો ફે તેને ડામ 


પૃથ્વીના ભાતરની ઉષ્ણુતાં ગ્મને તેતાં પરિણામ. ૧ 


ત્ણ, 


ખીન્ વ્યાજે,” શમે પ્રમાણે છેક જૂનામાં કતા વખતથી 
નિરંતર થયાં* કર્યુછોે ; કદી ખાળો પડયો નથી* તમા મોટા 
ઇતિહાસમાં કાળ નવું નમને અજણયું રૂપ ધારણુ કરેછે. પાછળ 
થઈ ગયેલો ત્મમાપ મહાકાળ ભુસ્તરવિથા દર્શીવેછે તેની 
ગ્માગળ મહોના, વરસ, સ્‍ને સૈકા તુચ્છ પડી જયછો, ભુસ્ત૨ 
જમાનો ભમેટલે મેક પ્રાણીનો જ*-માશે નઉહે પણ ત્માખી જાતનું 
જીવત૨; ભગભૈવિયામાં સખા પ્રાણીસમુદાયની ઉત્પત્તિ 
ત્મતે લયના સમયને યુગ કહેછે, જેમ ખગોળ વિયામાં તારાનાં 
અંત૨ વણેવવામાં સંખ્યા વાપરતાં એટલા ખધા ત્માંકડા 
ગ્માવેછે કે તેઃ્નોધી તે એતશ૨નો વિચા૨ મનમાં આવતો નથી; 
તૈમ ભુગભે વિયામાં માણુસના ત્મવતયો પહેલાં %ે મહાયુગો વહી 
ગયાછે તેનો વિચાર મનમાં માણવાની ત્માપણામાં શક્તિ નથી* 
શિખરના કોઈ સિલુરશ્યિન ખડક શમને તેનાં વાંકાંચુંકાં પડ, 
તથા તેતું “'ખડબચડું, ખને સાગરનાં મોજથી ધસાઈ ગયેલું 
ગટો તેનાથી માત્ર ખછા જૂતા દેલોનિયનત સયુદ્રના કાંકરાથી 
અધું ઢંકાયેલું પદ પહેલ વહેલું વિયાર્થા જુવેષે ત્યારે તેની 
લાગણી પ્લેફેરે વણવીછો તેત્રી હોયછે. ખર્વિકને કિનારે ખડ- 
કને મથાળે ઊભા રહીને પત્યરરૂયી પુસ્તકને વાંચી હટને તેનો 
મથે સમજન્યો ત્યારૈ તે કહેછે કે, “ કાળતા ઊંડા "ખાડામાં 
જેતાં મન ભ્રમિત થવા લાગ્યું; તે વિઠ્દાને ગમે ચમહારી ખના- 
વોનો જમ ભને પડોની હારનું વર્ણન કર્ય તે સ્માતુરતા અને 
સાનંઘાશ્ચયૈથી સાંભળો સ્મમને લાગ્યું કે એણે ! કહપનાને 
પાછળ મૂફી તર્ક કેટલે બધે દર જઈ શકેછે.” 


ગા ન 
હા] ક ક ડય હ 
પૃથ્વીના માંહેલા ભાગની ઉષ્ણતા શ્મને તેનાં પરિણામ. 
ત્માગ્તેય રાંક વિષે ગયા પ્રકરણમાં જે કહેવામાં સ્‍માવ્યું 
તેપશથી નવી જમીન કેમ ખને તેતી કાંઈક સમજ પડી શકશે, 


છ્‌ ભૂતળવિયા* 


વશ્સાદ, બરફ, નદીશ્ખો, ત્મને સમુદ્રનાં મોતનો ક્રિયાથી ભૂ- 
મિનું પૃષ્ઠ ધોવાઈ તેનો કચરો તણાઈ જઈ સાગરને તળીગ્મે 
પ્રસરી ઠરેછે, તેની વિરૂષ્ડ પૃથ્વીના માંહેલા ઊંડા ભાગમાં ખીજીં 
બળ છે તેનું નામ ગરમી છો. મે ખળ પાષાણના મોટા જથાને 
નરમ કરી ગાળો નાંખેછ્ઠે ને તેને ઉપરના ધન શંકોમાં ધકે- 
છેછે; તે ગરમ પ્રવાળે વખતે ખેટલા બધા જેશ્થી ગ્ાવેષો 
મને ખેટલો ખધો હોયછે કે તેની ઉપશ્નાં ધન પડોને ચીરી 
છોક સ્મારપા૨ નીકળી ઉપર ખાવી પૃષ્ુ ઉપશ ફેલાયછે, પ- 
રંતુ નવી જમીન માત્ર “એેજ રીતે થતી હોત તો ને સપણ છે કે 
નદીના કાંપથી બંગાળા ( અને ગૂજરાત) ના પ્રદેશ જેવાં 
ભાઠાં બનેછે તે અને તીયા તમને નાના પરવાળાંના ખેટ ઉપશંંત, 
મુંબાઈ ઈલાકાના ધણા ભાગમાં છે તેવા સ્‍આગ્નેય રંક માત્ર 
જેવામાં આવત; તમને વેળુપાપાણ, ચૃણપાષાણાદિક ૬૨િ- 
યાઈ પ્રાણીના શેષવાળા સંક, ખાશી ડુંગરાની, પશ્ચ્રિમ બંગા- 
ળાના ટેકરા, મધ્ય હિદના કેટલાગેક ભાગ, અતે તિબેરના 
ઊંચા પર્વતની રથચતાવાળ। સંક કોઈ ઠામે દેખાતા નથીઃ માંટે 
પ્રમ ગમે છે કે હાલ સમનેક દેશોમાં ઊંચા પર્વત તમને સરજમીન 
છે તે સાગશ્ને તળીગમેથી ઊપડી ઊંચાં શી રીતે સમાવેલાં હરે? 

સ્માનો ઉત્તર દેવાને પ્રથમ સ્‍્માપણે સમુદ્રમાંથી જમીન ઉપશ 
તમાવ્યાના કોઈ નોધાયલા દાખલાની ખોળ કરીગે ; વળી તેની 
જેડે વધારે તપાસ”ગમે કરીશું કે જમીનની સપાઠીમાં કોઈ ઠેકાણે 
કાંઈ ડ્‌ેરકા૨ થયોછે કે નહિ; જ તપાસમાં ભૂમિના ને ભાગ 
નીચા ઉતરી ગયાછે તે સમાવશે, કેમકે જે મોઢા નલિકાર થાય 
તો તેખઓ સદા ગેકજ પ્રકારના નૈ હોય, કોઈ જગ્પયવાખે જમીન 
ઊંચી થાય તો કે।!ઈ સ્થળે નીચી બેસે, 

મ સૈકામાં ભરતખડમાં મેવો ગેર્ક બતાવ ખબન્યોછેઃ વિ- 
સ્તીર્ણ પ્રદેશ નીચો થયોછેઃ સને ૧૮૧૯ ના જૂન માસની 
૧૬ મી તારીખે [હેદતા ધણા ખરા ભાગમાં ભૂકંપનો ભાર્‌ ત્ઞાચ- 
કો લાગ્યો હતો નેક મેકથી મસ છેટઢેના ભાગમાં ખે ધરતી- 


ભૂકંપનાં પશિણા।મ* . 


ડંપ જણાયો હતો? નેપાળતા પાટનગશ ખટમ*₹માં, કલકત્તામાં, 
અને પોંદિગૈરીમાં, પશ્ચિમ હિંદના કચ્છ પ્રાંતમાં ખસે ખાચકાનું 
ખળ ખીજ જગ્યાથી વધારે હતું. સિંધુ નદની ઊગ- 
મણી શાખાને કાંઠે આવેલું સિંદ્રિગામ સ્‍્મને તેમાંનો ગઢ ગરક 
યયાં ; મને રણ નીચું બેડું તેયી સિંધુ નદની ગમેક જૂની ખાડીની 
વાટે ખેતરોમાં સમુદ્રજળ આવી ખરજ તળાવ બન્યું. [સધુ 
નદની વરસો વશસની રેલના કચરાથી તે ખાડો પૂરાવા સમા- 
વ્યો છે માટે ત્યાં બારે માસ પાણી રહેળું નથીઃ ગેજ વૃખતે 
૨ણુની પાસેની જમીન ઊપડી"ટેકશા જેવી ઊંચી થઈ ગમેનું 
તામ “અહ્લાબંધ” પડયું છે. ભૂકપની જડે વા ડ્ેરફાર 
ધણી વા૨ થાયષે)ે, સ્‍્મનતે ઉપર કહ્યા તેથી વષ્ખતે વધારે મોટા 
મ્મને વિસ્મયકારક હોયછે, ગયાં સો વરસમાં દક્ષિણ તમમે- 
રિકાના દક્તિષ્‌ ભાગમાં ગેવા વિકાર કેટલીક વા૨ થયાછે. 
મિસ્ત૨ દાવિન કહેછો કે સને ૧૮3૬ માં ધરતીકંપ થયો તે વેળા 
તોનોસ સાચિપેલાગોમાંનો લેમસ ખેઢ ગકાગેક સાઠ ૪ુટ 
ઊંચો થયો, સને ૧૮૨૫માં સાંતા માશિયા બેટમાં કાંઠા 
ગગળનું ખડકવાળું પાણી નીચેનું સપાટ તળીયું ભરતીના પા- 
ણીની સપાઠી કરતાં સ્માઠ છુટથી વધાર ઊંચું થઇ ગયું, ત્મને 
ત્યા છીપોવાળા જીવ વસતા હતા તેશ્યો તેની જેડે ઉપ૨ “માવી 
ગયા ; વળી ૧૮૨૨ માં વાલપશાસો નગર ગેકાગેક ત્રણ ૪% 
ઊંચું થઈ ગયું, 

ભૂકંપથી ભૂમિનું ઊંચું ચઢવું કે નીઝું ઉતરવું શ્મેકાશમેક થવાથી 
વધારે ખાશ્ચર્યકારક છે, તોપણ ગ્મેવાજ ખનાવ થોડે થોડે, નમને 
ત્યાં વસશારાના જણુવામ? ન સવે એવા થાયછે તેઓ વધારે 
અગત્યના છે ; કોઈ રંક ગ્મથવા જમીનની ખી૪ નિશાનીઓ 
પૂર્વે જે સ્થિતિમાં દે'ભાયલી તેના સંબંધમાં ધણાં વર્ષોમાં ઊંચી 
કે નીચી થ્ઘ હોય તેધી જણુવામાં ભાવેછે ; તમથવા ગર્વાચીન 
છીપોનાં પડ, ભાંમેલાં વહાણના ગ્ઞરેષાદિક સમુદ્રની સપાઠીથી 
મસ શં માલૂમ પડવાથી ગવા [વિકાર જાણવામાં સ્માવેછે? 


૭૪% ભૂતળવિ દા. 


ભરતપખપંડતા ક્િનાશપર ત્માવા પુરવા મળૅછેમ શ્ોઢો ખા 
(ઓરિસ્સા) માં ચિહ્કાસરોવરને દક્સિણ કાંઠે છીપોવાળું માઠીતું 
પડ છે તે તેના પાણીની ઊંચામાં ઊંચી સપાઠીથી વીસ કે ત્રીસ 
દ્ટ ઊંયું છે. તે સરોવરના મુખ્ખ સમાગળ ગમેટલે જ્યાં તે 
સાગરને મળેછે ત્યાં હાલ વતી છીપો વસેછે તે જતની છે. 
ખે મત્તિકા પડ સ્માગળ' તે સશોવરતું પાત્ર હતું, અને જ્યારે 
ગેમાંની છીપોના જવ હયાત હશ ત્યાર પછી ત્રીસ કે યાળીસ 
જટ ઊંયું ચઢયું છો, મદ્રાસ ભણીને કાંડે ધણીક જગ્યામ્મે ગમેજ 
છીપવાળાં પડ જમીનના પૃષ્ઠથી થોડા ષટ નીચે છે; તેનો કેઢ- 
સેક ઠેકાણે દરિયાથી કેટલાક મેલ ૬૨ છે, તમને તેની સપાઠીથી 
દશ વીસ છુટ ઊંચો છે. પાલિકટ સરોવરથી મદ્રાસ સૂધી અને 
ન્યાંથી મદ્રાસ લગી કાંઠે કાંઠે નહે૨ ખોદી તેમાં આ જાતનાં પડ 
દીઠામાં આવ્યાં ; દક્તિણ આર્કાઢ અનને તાનજેરમાં પણ ગમે પડ 
ધણે ડેકાણે છે. જાક્નાની ત્ખાસપાસનો લંકાનો ઉત્તર છેડો 
-મને તેની સામેના ત્રાવણકોશતા કિનાશાનો કેટલોક ભાગ પ૨ 
વાળાંતા ખડકનો છે તેમાં પુષ્કળ છીપો દઢાયલીછો તેશ્નો તેની 
આસપાસના સમુદ્રમાં હાલ જીવતી છીપોતી જતની છે ; કાઠી- 
મ્માવાડમાં તેજ જાતનો છીપોનાં પડ સાગરની સપાઢીથી ધણે 
દઢ ઊંચે મેસ્તર થીખઓબાલડતા જેવામાં આવ્યાં હતાં. આ 
સધળાં ઉદાહરણમાં કાંઠો ઊંચો થયોછેઃ અને તેથી ઓછી 
વધતી જમીન પેદા *્ધ; શમે કયારે બન્યું તેની લોકને ખખર૨ 
નથી, તથાપિ મેમ બનવા વિષે કાંધ સંદેહ નથી , કેમકે સમુદ્રમાં 
હાલ જે પ્રાણી વસેછે તેત્ખો ત્યાં છે. ઇ 

પણુ છેક હાલના સમયમાં ભૃમિ ગયી થયાનો સૌથી વધારે 
પુરાવી દક્ષિણુ ત્મમેચ્કામાં છો. સ સૈકામાં ભૂકંપની જેડે જે 
થોડાં ઊંચાણુ થયાંછે તેન્નો તો ગણુવામા ત્માવી ગયાં, પણુ 
તમામ પાટાગોનિયા, ચીલી, તમને લાપ્લાટાનો મૂલક કોઈ કોઈ 
ઠામે ૧,5૦૦ જુટ ઊંચો થયોષ્દે તેનાં ગમે જણે બચ્ચાં છે. 
ઉદાહશણ--સાગરને તળોમખે વસનારી છીપો હાલ વાહપરરેસોમાં 


ભૂમિનું ઊંચું નીસું થવું. ણપ 


ેટલી ઊંચાઈગે (એટલે ૧,૩૦૦ છુટે) જમ્ૈનના પૃષ્ઠ ઉપશ 
ક્ષય તહિ પશમેલી જડેછ્ે ; અમને લિમામાં ઝુંથેલા ખરતા કકડા, 
સડેલા સૂતરાઉ દોરા, તમને મકાઈ દોડા ખ્યાશી જુટની ઊંચાઈગમે 
જડેછે મને તેઓમાં દશ્યાની છીષો છે તે ઉપશથી ગમેટઉું તો 
જણાય છે કે ખે સ્થળમાં માણસનો વાસ થયા પછી શમે પ્રદેશ 
ગેટલો ઊંચો ચઢયો છે. મિસ્તર દાર્વિનની તપાસ પરથી 
જણાયછે કે દક્ષિણ સ્મમેશ્કાનતો ખાખો દક્તિણ ભાગ તાજ 
ભૂસ્તર કાળમાં ગમે પ્રમાણે એક સરખો ઊપડયો છેો* તે 
કહેછો કે “દક્ષિણ અમેરિકામાં હરેક બનાવ મહાભારત છે, 
ગને ભૂગભિત બનાવ હજ બન્યા જયછે.” 

યુરોપમાં ખેતા “નાવ બન્યાછો, પણુ ગેર્યૈડા મોટા નથી. 
સ્કાન્ડિનેવિયાનો ઉત્તર ભાગ ધણા વખતથી હળવે હળવે ગ્મને 
માલૂમ ત પડે તેમ ઊંચો થતો નયછે- ઉડેવાલની થડમાં 
સમુદ્રની સપાટીધી ૧૦૦ ઝટ ઊંચે રંકને ચોંટેલી છીપો 
સર ચાર્લસ લેતે જેઈ. વતી હશે ત્યારે જેમ વળમેલી હરે 
તેમજ વળમેલી હતી; ગમને સને ૧૮૨૦ માં સ્ટાકહોમની ઉત્તર્‌ 
કેટલીક જગ્યાગખે સમાંકા પડયા હતા તેખોને ચૌદ વરસ પછી 
પાછા જોયા તેવાર્‌ સમુદ્રની સપાઠીયી ચારપાંચ ઇચ વધારે 
ઊંચા માલૂમ પડયા. પુરાવા મળ્યાછે તે ઉપરથી સર ચાર્લસ 
નિર્ણય કરેછે કે નાર્થકેપથી દક્ષિણે સ્ટાકહોમ સૂધી તખાવતા 
સેકામાં ઊચા થવાનો ૬૨ એછે થતાં કેટલાક ૪ુટથી શોડાક 
ઈંચપ૨ સ્‍ખાવી રહેછે 

ત્મા ખધી નિશીક્ષા કાંડે કે કાંઠાની પાસેનાં સ્થળોમાં કરીછે ; 
ધણું કરીતે ઊંચા નીચા થવાનો પુરાવો સહેલથી ગમેવે ઠામેજ 
મળો શકેછે. નું કારણુ 'ખે છે કે સધળી ઊંચાઈ સાગરની 
સપાટીયી મપાયછે, શ*મને થોડાજ દેશુના માંહેના ભાગની ઊં- 
યાં વધી ધટી જણી શકવાને માટે તે પૂર્વે જેઈગમે તેટલી 
મુદૃતધી સ્મને જેઈગમે તેટલી "ખરી માપવામાં આવીછે* પાટા- 
ગોનિયા મને સ્કાન્ડિનેવિયા જેવા દાખલામાં ખંને કિનારાની 


છ્ટ્‌ ભૂતળવિયા? 


ગતિ સરખી થઈ છે તેમાં માત્ર સામું અહુમાત થઈ શુદ “કે 
આાખા ટેશને તે ગતિ લાગેલીછે. 

ગ્મત્યાર લગી મે ભમિ ઊંચી થયાની વાત સુખ્યતે કરી. ભૃ- 
મિ્ું નીમું જવું પણ બનેછેન ગે પકડાવું ખેટલું સહેલું નથી, 
કેમકે જમીન સઝુદ્રથી ઢંકાઈ જાય ત્યાર કેડે તેનો પરીક્ષા થઈ 
શકતી નયી* તોપણ છલાંડને દક્ષિણ કાંઠે અનને તેની સામે 
ભ્માવેલા કૂાન્સતા કિનારાપ૨ ઘણાંક સ્થળ ગેવાં છે કે નાના 
જુવાળનાં પાણી ઉતશી જયછે ત્યારે સાગલા કાળનાં દટાઈ 
ગયેલાં જંગલના શેષ જેવામાં સાવેછે; બંમાળામાં તળાવ 
ખોદતાં સમુદ્ર જળની નીશ્રો સપાઢીથી વધારે નીચાણમાં સુંદર 
નામે વક્ષનાં થર્ડ સ્માવેછો; કલકત્તાના વિલિયમ ગઢમાં (ફોર્ટ- 
વિલિયમમાં) ૩૮૦ જુટ ઊંડો કવો ખોદતાં પણ તે નીકળ્યાં હતાં* 
સ્વીડનનો ૬સ્તિણ ભાગ તીચે ખેસતો જાયછે, અને ઉત્તર ભાગ 
ઉપર કહ્યું તેમ ઊંચો થતો જાયછે; પરવાળાંતાં જીવડાંની ટેવ 
ઉપશથી તથા માહિદવ, લપખ્મદિવાદિક પશવાળાંના ખેટતા શ્ઞાકાર 
મને લક્ષણુપરધી પુરાવો મળ્યોધછો તેપરથી ગમતુમાન થઈ શકે- 
છેઃ સાગરના જે ભાગમાં ગએેવા બેટ છો તે હ'ળશે વરસથી; 
હળવે હંળવે નીચે બેસેછો ; ને ગતિ વચમાં કેટલાક કાળ સુધો 
થોભતી હ? ગેવું સંભવેણે. 

જે મોઠી ગતિ નામ ધણા કાળમાં હળવે હળવે ભૂમિના 
ગ્માકાર અને ઊંચાર્ષધ્તાં ફેરફાર કરેછે તે ગતિ શાથી ઉત્તભ 
થતી હશે? ઉત્તર-મે વિષે ઘણુંજ થોડું જાણુવામાં સ્માવ્યું છે; 
પૃથ્વીની માંહેતા ભાગની હાલતના સંબંધમાં છો ગે #8પરાંત 
વધાર્‌ જણાવામાં થોડું” જણાયુંછો # થોડે થોડે ઉષ્ણદ્વા *નોછી 
થવાથી પૃથ્વી સંકોચાયછે* હવે ગે વિષે તપાસ કરીંમે. 

પ્ર્વીના પૃષ્ઠ ઉપરની ગશ્મીનો લગભગ ખધો સ્માધાર સૂર્ય 
છે, તમને તેથી હમેશુ રાત કરતાં દહાડે વધાર્‌ તાપ હોયછે. 
વાયુની ઉષ્ણતા પ્રમાણે પૃષુતી ઉષ્ણુતા શ્નોછી વધતી થાયછે; 
મેટલુંજ નહિ, પણુ તેથી વધ્રાર્‌ યાયછે ; કેમકે ગમેક ખે પહે૨ 


પૃચ્વીના પૅંઢાની ઉપ્ણુતા* છછ 


તડકો પડયા પછી ૫૪ કશ્તાં તેથી ખેક બે ૪ટ શંચેનો વા છો 
ગશમ હોય” સ્મને વાદળાં વિતાતી શત્રે હવા કશ્તાં તે વધારે 
ઢાહું હોયછે. પણુ ત્મા માત્ર પૃષ્ઠને લાગ્ડ પડેછે. તેની હેઠે થોડ 
તસુપર દહાડો રાતની ઉષ્ણતાનો ભેદ ધણો ત્ખોછો થઈ જાયછે , 
સમશીતોષ્ણકટ્િબંધમાં ત્રણથી પાંચ ૪% સૂધીમાં ગમે ભેદ હોતો 
નથી ; તે ઊંડાઇગમે હરકોઈ ત્રઘ્તુમાં જેટલી ગરમી દિવસે હોય- 
છે તેટલીજ રાતે હોય* પરંતુ ઊતાળાની ગમને શિયાળાની ઉષ્ણ- 
તામાં 'ખેથી વધાર્‌ ઊંડાણમાં મે તફાવત હોયછે. સમશીતોષ્ણ 
કટિબંધમાં ૮૦ થી «૦ છુટે મે ભેદ જતો રહેછે પાશિસની 
વેધશાળા ગમેટલે નિરીક્ષાસ્થળના ભોંયરામાં ૯.૦૨ જુટનો ઊંડા- 
ઈગ્મે પયાસ વરસથી ધણું નાજીક ઉષ્ણતા માપક યંત્ર એક 
સરખી ઉપ્રણુતા દેખાડે છો. ન ગેક સરખી ઉષ્ણતાનું સ્થળ 
કલકત્તામાં પષ્ઠતી વધારૈ પાસે હોવાનો સંભવ છે, પરેતુ હિંદમાં 
ગમે કેટલી ઊંડાઈઇગમે છો તે શોધવાનાં સ્મવલોકન હજ કરવામાં 
મમાવ્યાં નથી. પરષ્ટતી તળે જે ઊંડાઈગમે ઊતાળાના તાપથી 
તમને શિયાળાની ટાઢથી ઉષ્ણતામાનમાં ડ્ર પડતો નથી ત્યાંથી 
જેમ વધારે નીચે ઉતરીમપેછીખએે તેમ ઉષ્ણતા વધેછ્્ેન કેટલેક 
ઠામે ખે વધાશે ઘણો છે ને કેટલેક ઠામે થોડો છે ; પણુ સરા- 
સરી કાઢતાં તે ખએેટલો ગણુવામાં ગ્માવ્યોછો કે પ્રત્યેક સ્થળે 
દશુ હજા૨ જુટથી માંડીને વીસ હજ્ન૨ જટ સુધીમાં પાણી ઊકળે 
-મથવા પૃષ્ઠ ઉપ૨ જેટલી ગરમીથી પાણી ઊ8ળેછે તેટલી ગ૨મી છે. 

પૃથ્વીના પેઢાની ઉષ્ણતા ધણી છે ગમે ઊનાં ઝરણપરથી પણુ 
જણા્‌યઝ્ધે, મોંઘીરની ન%ક કઃકપુ૨ ડુંગશામાં કેટલાંક ઊના 
ઝરણ છેજ તેઃઓ' જમીનમાંથી કે ખડકનાં કોતરોમાંધી ધશી 
મ્માવેછે. ખેમાંનો ેક મોંધીરની થડમાં છે તેને શીતાકુંડ 
કહેછ્ઠે* ગંગોત્રીમાં શંગાતું મૂળ છો ત્યૉ ગરમ પાણીનું ઝરણુ 








૧ ઉખણતામાપકયંત્રને ઇંગ્રેછમાં થમોમીટર કહેછે. એ યંત્રની રચના કાચની 
પોલી નાની ગોળીમાં પારે ભરેલો હોયછે અને તેનાઉપર બહુ ઝીણી કાચની નળી 
હોયછે. એ નળીમાં પણુ થોડેસ્‌ધી પારો હોયછે, ઉષશૃતા વધેછે તેમ પારો રડેલાઈ 
તળોમાં ઊ'મોં ચડેછે, અને તાપ ધટેછે તેમ સંકોચાઈ નીચો ઉતરેછે. 


૭૮ ભૃતળ વિટ. 


ધશી *ાવેછે તે પ્રખ્યાત છે, ભશ્તખંડમાં બીજે ધણે ઠેકાણે 
ઊનાં પાણીનાં ઝરણ છેદે,?' ગમે ખધાં ઝરણ ઊંડાણમાંથી 
#આવેછે, મને નીચેના તપેલા રૉંકોમાંથી વહેતાં ઉપર સ્‍્માવેછે 
તેથી તેઓનાં પાણી ઊનાં હોયછે, જે દેશોમાં ન્વાળાનાં મુખ્ખ 
ધણાં છે ત્યાં ઊનાં ઝરણ ધણાં હોયછે? ડુંગરા તમને રેકોમાં 
પૂર્વકાળે સગ્નેય બળે જાતિનો ભંગ ધણો કરેલો ત્યાં ઊનાં 
કરણુ ધણાં હોયછે ; કરકપુર સ્‍્ખને હિમાલયમાં ગમે પ્રમાણે છે 
નદોના મોઢા પ્રદેશોમાં રૂલનાં પાણીનો કચરો બહુ ઠરેલો હોયછે 
ત્યાં તેઓ હોતાં નથી. ડાંગરના કયારડાવાળ। નીચલા ખંગા- 
ળાના પ્રદેશોમાં તેઃ્નો કદી જડવાનાં નહિ, 

પરંતુ પૃથ્વીના પેઢાની ગરમીનો મોટો ચમત્કારી પુરાવો જ્વા- 
ળામુખીયથી મળેછે. ન્વાળામુખ ભેટણે પૃથ્વીના ખંદરતા ભાગ 
જેડે લાનળેલો નળ કે તેમાંથી ખાશ્ણુ સ્ખાવવાનું ખાકુ ; એમાંથી 
ઊનું પાણી, વરાળ, સ્મનેક જાતના વાયુ, પથરા, તથા પથરાના 
રસ બહાર આવેછે ; કોઈ કેકાણે ખે સદા ચાલુ છે ને કોઈ 
જગ્યાગે કેટલાંક વરસને સ્‍્માંતરે ગખેવાં સુખ ફાટેછોમ એમ 
તમાંતર્‌ ફાઢટનાશાંનાં સુખખ શાંતિના સમયમાં પૂરાં અથવા 
અધૂશં પૂશઈ કે સંધાઈ ગયેલાં હોયછે. 

હાલ ભરતખંડમાં મમેકે ચાલુ ન્વાળામુ'ખ નથી. આપણી 
પાસેમાં પાસે છો તે બંગાળી શ્મખાતમાં એક ઊજડ બેટમાં છો. 
ત્માન્‍્દામાન દ્રીપોથી તે'બહુ વેગળે નથીઃ તમા નીચે નું ચિત્ર 
છે તે “ ખેશિયાટિક રીસર્ચ” નામે ગ્રથમાં સમાપ્યું છો તેપરથી 
લીધુંછ્દે, શમે ન્‍્વાળામુખ શંકુ સ્માકારે છે નને તેની ત્મપ્સપાસ 
વીંઠીને *્માકાર્‌ વીંટલાયલો ડુંગર “છે. શમે ડુંગશતું કુંડાળું 
ત્માગળ માષ્ં ચિત્રમાં છે તેમ ખંડિત થયેલુંષ્ઠે ; વચમાંના શું- 
કુની ઢીચે ખાકું છે તેમાંથી ગંધકવાળો વડુ (સલ્ક્યુરસન્યાસ) 
નોસરૈછ્ે. ખે બાકાને ન્વાળામુખ કહેછે. ત્માગળ ન્યાર્‌ 


૧ ગૂજરાતમાં કપડવજની પાસે લસુ'દ્રાના કુડ, ગોધરાનત? પાસે કાંકણ તારા 
પુરમાં, તથા સ્રતધી કેટલેક છેઠે દેવકોઉતાહામાં ગરમ પાણીતાં ઝરણુ છે. 





ન્વાળામુખી સ્થળો? ણ્હ્ 


ફાટેલો ત્યારે ઝેન્વાળામુખખમાંથી નીસરેલા ભાષાણુ રસનો 
મે શંકુ મે તેની સમાસપાસડું કુંડાળું ખનેલુંછે ; ગયા સીતે૨ 
વરસ થયાં મે ફાઢયો નથીઃ કપાન ખ્લેર લખેછેકે સને ૧૦૯૫ 
માં ખે ન્વાળામુખમાંથી સેકડો મણ વજનમાં, ત્્મને તપીને 
લાલ થયેલા ગમેવા પથરા, ભને પુષ્કળ ધૃમાડાના ગોટેગોઢ 
નીકળતા હતા, હાસ્બર્ગ લખેછે કે સને ૧૮૦૩ માં ગમે ન્વા- 
ળામુખીમાંથી ૬૨ ૬શુ મિનિટ્ટે ભડાકા થતા અને તે ભડાકાની 
જોડે ધૂમાડાનો સ્તંભ નીકળી મસ ઊંચો ચઢતો; તથા રાત્રે 
ડુંગરતી પૂર્વ ખાજુખે મોટો અમિ સળગતો. 


“ક પ ૬"... કરક 
ન્ઝ્સ્પ રૃ ડિ ૫ *. ₹ ક. 
ષ્‌ ફેઝ ન 
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માાડુતિ ૮ મી. બંગાળી ઉ ઉપસાગેર્માનોઃ* ખારન બૅટ* 

ગેપ્રમાણે નીકળેલા પદાર્થ વર્ડે તથા નીશ્રલા ભાગમાંથી 
વહેલા ૯3વા વર્ડે ખે સ્ખાખો ખૈટ બન્યોછે ને હાલ બંધાઈ જઈ 
કર્ડણુ, કાષ્ઠ કોયલા જેવો ૪ેખાયછે. સુદ્રાકા૨ ડુંગરની માંહેનું 
પોલ સ્માગળવું જ્વાળામુખ છો; નમને તેની અંદર શંકુ છે તે 
મેવું ફાઢવાનું બળ નજમ પડયા પછી તેમાંથી તીકળેલા પદાર્થ- 
નો બનેલોછે* જે તે ફરીને ત્આાગળના જેટલા જેરમાં તમાવે 
તો સંભવેછે કે પ્રથમ મે શુંકુનો તાશ કરૈ, તમને કદાથ તેની 
ભખાસપાસના કુંડાળાને તોડી ખીજે કેકાણે નવું ન્વાળાયુખ 


૮૦ ભૂતળવિયા, 


ખતાવે. નેપદર્સતી પાસે પ્રખ્યાત વિસુવિયસ કે તેનો ઈતિહાસ 
ગેવો છે; પસ્તી સતના ૭૬ માં વરસસૂધી ગે #વાળામુખીને 
બંધ પડી ગયેલો ધારવામાં સઆવ્યો હતો, તેના ઉપ૨ એતી થતી 
હતી; સ્મને તેની તળેટીતી ત્રાસપાસ મોટાં નગરે બંધાયાં 
હતાં, મે વરસમાં તે ઘણા। બળથી ફાઢ્યો$ જૂની મુદ્રાના મોટા 
ભાગનો નાશ થયો, થવો શંકુ સ્મને નવું ન્વાળામુખ ખન્યું, 
મને તેમાંથી રાખખ નીકળી તેણે પોમ્યીશ્માર્ધ સ્‍્મને હર્કુલાનિ- 
તમમ તામ બે શહેરોને દાઠી દીધાં. ૧૫૦૦ થી વધ!ર્‌ વરસ 
લગી તેસ હતાં શખેવું માત્ર ધતિહાસથી જણાયું હતું, પણુ હાલ 
તેઓને ખોદી કાઢયાંછે, અને ત્યાંની સાર્વજનિક ઈમારતો, 
નાટક શાળા, હમામ, પોમ્પીઆઈમાં વસનારા પ્રાચીન શેમન 
લોકનાં ધશે; તેમની દુકાનો, તેશન્નોની ભીંતોપ૨ પાડેલાં ચિત્રો 
ગ્મને કોતરૅલાં નકશી કામ ૧૮૦૦ ૧૨સ પર હતાં તેવાં તાજ 
દેખીગમે છીગમે ગેટલું”” નહિ, પણ તેમનાં ધરમાંજી ખાનગી 
ગોવણ તમને સાધનો પણ જેવામાં ્મજ્યાંછે; સ્મને દટાયલ્રા 
ર્હેવાશીત્ખોતા શરીરના પોલા આાકાર પડી રહ્યાછે તેમાં પા૨િ- 
સના પ્લાસ્ટરને ર્‌ડવાથી ૧૮૦૦ વશ્સપર ખે ન્વાળામુ- 
ખીના ફાટવાધી નાશ પામેલા માણસોનાં ખાજ્ય રૃપ હતાં તેવાં 
બનેછે. ન્વાળામુખમાંથી હલકી રાખ ઊડેલી તેવડે ન નગર 
ઢંકાઈ જવાથી તેમાંતું નમે સર્વ બચ્યુછે. સને ૧૮૧૫માં સુંખાવા 
બેટનો વુંબોરો નાજે' જ્વાળામુખી ફાટ્યો તેવાર્‌ ગેવી ૨["ખ 
ઊડી હતી. ગમે ટાપુની પશ્ચિમે બસે મૈલથી વધારે છેઝે નવા 
બેટ છે તેમાં ગે રાખે આકાશને ગેટલું છાયું કે દિવસે ગંધાફં 
ધોર થં; અંધારિયામાં કોઈ શબે ગેવું ત્નંધારે કદી થયું ન 
હવું; ગમે રાખની છેક ઝીણી ૨% ત્મામ્બોયના અમને ખાન્ડા 
દીપોસુધી ગધ; એ છેલ્લો બેટ ન્વાળાબુખીની પૂર્વે ૮૦૦ મૈલ 
પર છો. સુમાત્રાની પશ્વિમે કેટલાક મેલ લગી મેના કોયલાનો 
બે જુઢ ઊંડો થર તરતો હતો તેમાં થઈ વહાણોને જવું કઠણ 
પડયું હુવું? એકલો પડેલો જ્વાળામુખી કવ(ચિતજ ફેોયણે; 


લર. છ 


ભૂકંપ અને જ્વાળાસુખીનો સંબંધ. ૮૧ 


ર ય 


ઘણુંકરીને તેશ્ઓો લીઠીમાં હા૨્બંધ હોયછે ગજ ગેમાંની 'કેટ- 
લીક હાર હળ્શરો મૈલ લાંખી છે. ઉદાહરણ--સુમાત્રા, જવા, 
અને તેત્ખોથી નાના દ્રોપો સુમ્ખાવા, તિમૉરાદિકુમાં યઈ હેઠ 
ન્યૂગીની પર્યતની હાશ્ને ઉત્તર છેડે ખારન બેટમાં છો, તેજ બિંદુ- 
માંથી બી છી હા૨ નીકળેછે તેનો વિસ્તા૨ જપાન તમને ફ્લિષૈન 
દ્ીપો સુધી છે; સ્મને ત્રીજ હાર પૂર્વમાં સુશેમાન બેટમાં થઈ ન્યુહે- 
બિડીસ લગી ગર્પ્છો. દક્તિણ અમેરિકાના આન્ડિસ પર્વત ઉપર 
પૃથ્વીના “કેટલાક ઊંચામાં ઊંચા ન્વાળામુખી-ખઓ છે તેસોની 
ગ્મને મેકિસકીના જ્વાળામુખીની ૨ચના પણ ગમેવીજ છે. 
ન્વાળામુખીન્ખઓનું ખીજું સામાન્ય લક્ષણ એ છે કે તેઓ 
ધણુંકરીને બેટમાં હોયછે, કે સમદ્રથી ધણા દૂરું હોતા નથી ; 
સમને તે ઉપશ્થી ત્મતુમાન કરવામાં સ્માવ્યું છે કે પર*વીના ઉષ્ણ 
પેઢામાં પાણીતા ઉત૨વાથી ન્વાળામુખી ડૂટેછે. ન્વાળા- 
મુખમી ફાટેછે તેવાર્‌ જે પદાથો નીકળેછે તેઓમાં પુષ્કળ વરાળ 
સ્મને ઊનું પાણી હોયછે, તમને જ્વાળામુખીના કાઢવામાં જેટલું 
ખળ જેવામાં સ્માવેછે તેટલું તપેલી વરાળની #લવાની શક્તિમાં છે. 
ભૂકંપ અને જ્વાળામુખખની વચ્ચે પાસેનો સંબંધ છે. જ્વા- 
ળામુખીવાળા પ્રદેશમાં તેઃ્ઓ વિક્ેષે કરીને થાયછે સ્મને ભૂકંપની 
પાછળ ન્વાળામુખીનું કાઢવું જેરથી થાયછે ; જણે તે ફાટવાનું 
ખળ ખહા૨ નીકળવાતો માર્ગ શોધવું હોય ને, પરંતુ જ્યાં જ્વ।- 
ળ1સુખ્પી ચાલતા હોયછે ત્યાંજ માત્ર ભૂકંપ થાયછે ગેપેમ નથી. 
જ્યાં હાલ બિલકુલ જ્વાળામુખી છ્‌જ નહિ ત્યાંપણ ધરવી બહુ 
જેરથી દાલેજ્રે, સ્મને કોઈ કોઈ વાર થોડા સ્ખાચકાગપે લાગતા 
નથી ગેવયુ થોડાજ દેશો છે? ઉદાહરણ-ફચ્છની પાસે ચાલતો 
ન્વાળામુખી નથી ; અને બારન બેટના ન્વાળામુખીયી વધારે 
પાસેનો ખીજે ખબંગાળ્ળ્ી તી નજક નથી, તોપણ ત્યાં કો્ધવ।૨ 
નાના ભૂકંપ થાયજ્ે, બંગાળામાં ચકા પૂર્વભણીથી સમાવેછે; 
રાવદીની ખીણુમાંથી અને તેની સમીપતા દેશમાંથી સને 
૧૮૫૮ ના ખાગસ્ટ માસમાં બંગાળામાં ભૂકંપ થયો તેનો સ્માચકો 
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ખાવામાં અરિ જખશે હતો, સ્મને ખીજે ૧૮૬૯ માં ૧૦મી 
જાનેવારીગે થયો તેતું ખળ કાચારમાં તથા ઉત્તરે આવેલા ડુંગ- 
શેમાં ધણુંજ હતું. પણ આવાની સોડે પુપ્પાદોંગ નામે બંધ 
પર્ડેલો ન્વાળામુખી છે ; તમને મોમિગખેન (મોમીન) ની પડોશમાં 
હાોવશુંગખેનશાન નામે ખીન્ને બંધ પડેલો ન્વાળાસુખી છે, 
મેઞઓ સાબિત કરેછે જ થોડા વપ્ખતપ૨ (ભસ્તર શ્ર્થે) ન્વાળ।- 
મુખીની જે લીઠીનો છેડો હવણા ખા૨ન બેટમાં છે તે ઈરાવદી 
અને તેની પાડોશના દેશુલમી પોવો હતો; અને ખે પ્રદેશમાં 
સ્માગળ જે ઉપાધિના ખળથી ન્વાળામુખી ફૂટતા તેજ વડે 
દાલ ભૂકંપ થાયછે. 

ભૂકંપ ગમેટલિ ધરતીતું વૂજવું ; ગેક પ્રકારનું અણુસમૂટનું 
મોજીં ઉત્પન થઈ તેનું ધન ભૂમિમાં પ્રસરવું ; લોઢાના લાંબા 
જંડા દાંડાને ગક છેડે હથોડો મારવાછી તેના અણુસયમૂહમાં 
ગતિ ઉત્પન થઈ તેના ખીજ છેડા સૂધી પહાચેછે તે ગમે પ્રકા૨- 
ની છો. ભૂકંપ થવાનું મૂળ કારણ મિ માણેટે સુચવ્યું છે તે 
હશ ગેમ સંભવેછે-ન્યાં ભુકંપ સ્મતિ જેરથી થાયછે ત્યાં પૃથ્વી- 
ના પેઢામાં ઊંડે ખડકોનું *એકાગખેક કચરાવું. જે વિકારો 
મમે કચડાવાના પહેલાં થાયછે અને તેને ઉત્પન કરેછે તે ત્ખા- 
વતા પ્રકરણુમાં કહેવામાં આવશે? મોટા ભૂકંપ ખઠુ નાશુ- 
કારક છે, વિશેષે કરીને ઈમારતોને ; નાના આચકાધી તેઓમાં 
કાઢ પડેછે, સ્મને લંગ લીઠીમાંથી ખસેછે, તમને ભારે આચ- 
કા સ્માવેછે ત્યારે તેનો તૂઠી પડી "ખંડેર ખનેજે. 

સ્ર્વાચીન કાળમાં ખહુ વિનાશકારી ભૂકંપ થયાઈ્ક તેમાંનો 
ગમેક તા૦ ૧ લી નવેમ્બર સને ૧8૫૫ માં લિસ્ખ્ઞતમાં ખ- 
ન્યો* વરસાદ ગાજેજછ્ે તેવી ગજ્તા જમીનની અંદર થઇ; ને 
તુર્ત્ત ભાર સ્માચકો લાગવાથી શહેરનો ભોયે ભાગ પડી ગયો. 
છે મિનિટમાં સાઠ હજાર માણુસ્ મરી ગયાં. ભકંપથી મહા 
પ્રચંડ મો”જીં સાગરમાં ઉત્પન થયું તેતા ધશી સાવવાથી 
વિનાશમાં વધાશે થયો ; પ્રથમ પાણી હઠી ગયાં ને નદીનું બારૂં 
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કૌરૂં પડ્યું; ત્યાર થછી પાણી પાછું ધશી સવ્યુ? તેની ઊંચાઈ 
ગ્મસલ સાધ્જરણ સપાટીયી પ૦ ૪ટ વધારે હંતી* હમ્બોલટની 
ગણતી પ્રમાણે ખા ભૂકંપનો ખચકો યુરોપથી ચાર ગણા 
વિસ્તારના ક્ષેત્રફળપ૨ જણાયો હતો, પરંતુ લિસ્ખોનમાં જેટલું 
જખૂ્રં ખળ તેણે દાખવ્યું તેટલું ખીજે કોધ ઠેકાણે ન હતું. 

સાર્‌.--ઉપર૨ જે ખતાવોવું વર્ણત કર્ફ તેઓનું ઉત્પત્તિસ્થાન 
પ્રશ્વીની સમંદરતા ભાગમાં છે; સતને તે ઉત્પન કરતાર ઉષ્ણતા 
છે, ગે ઉષ્ણતા નિઃ સંશય શખેટલી બધી છે કે પૂછતા ધત ખડ- 
કનું (અને મહાસાગરોનું) બહુ જખરૂં દખાણ ન હોત તો સ્વ 
વસ્તુ પીગળેલો રસ હોત; તેમ -ન દખાણ પણુ શખેટલું બધું છે 
કે સમંદર ગમે પુકળ ગશમી ન હોત તો સર્વ વસ્તુ ભચશ્ડાઇને 
તાખા કે સીસા કરતાં વધારે ધાડી સમને ભારૈ ધનર્‌પ બની જાત? 
પ્રથ્વીની માંહેના ભાગની વાસ્તવિક ગ્મવસ્થા કેવી છે તે જાણ - 
વામાં નથી આવી. પરંતુ હાલના અતિપ્રવીણુ સથિવેત્તાસ્યોનું 
મત ગમેવું છે ક સામટે મેળે લેતાં પૃથ્વી ધણા કઠણ પદાર્થનો 
જ્થો છો; કેમકે ખેવું ગણુવામાં સ્માવ્યુંછે કે જે ખેમ ન હોત 
તો સાગરની ગોડૅ ધન પૃથ્વીમાં ભરતી ઓઢ થાત, પણુ નિર્‌- 
ક્ષાપરથી જણાયું છે કે તેમ થવું નથી. 

પ્રષ્વીની માંહેનો ભાગ ધણો તપેલોછે ગમે તો ન્વાળાસુખી- 
સ્મોથી ત્મને ઊનાં ઝરણુ્‌થી (સિદ્ધ થાયછે, તમને મ્મેથી વધારે 
મોટો પુરાવો ખે છે કે ઊંડી ખાણ કે ક્જો ખોદવામાં ભાવેષે 
ત્યારે જેમ વધારે ઊંડું ખોદેછો તેમ નિયમિત વધાર ગશમ 
ભૂમિ રાવતી જાયછે. 

પૃથ્વી” સ્મંદરતા ભાર્ગમાં ગમે ઉષ્ણતા કયાંથી ત્માવી તે 
ખર્‌ખશ ત્મતુભવ ઉપરથી કહી શકાતું નથી, તમા સેકાતા 
ગમારંભમાં થઈ ગયેલ્થ ફોરિએેર નામે ક્રેંચ ગણિતશાગ્ન્રીખે 
સાબિત કર્યું છે કે ગમે અંદરની ગરમી સૂરજથી મળી શકે નહિ, 
“મકે તેમ હોય તો અંદરતા ભાગ કરતાં પૃદ્નનો ભાગ વધાર્‌ 
તપેલો હોવો જેઘખે તેને ખધ્લે તેથી ઊલટું છે? જેમ ઊંડા 
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જે છીઝએે“તેમ તાપ વધારે માલૂમ પડેછૈ, એનો સંભવિત 
ખુલાસો માત્ર ગમેટલોજ છે કે ખે ઉષ્ણતા મુળની છે, અને 
પૃથ્વીનો હાલનો શ્માકા૨ થયો ત્યાશ્થી તે ત્યાં છે. એવું ધા૨- 
વામાં શ્માવ્યુંછે કે મપાય નહિ ગમેઢલા દરના વષ્ખતમાં, પ્રાણીની 
વસ્તી થયાની ખહુ પહેલાં આ ભૂગોળ અતિ પ્રવાહી હતો, 
તમથવા વાયુરૂપ હતો, “કાંધક સૂરજના જેવો પણુ તેથી નાતો, 
તમને નમગણિતયુગો જતાં ટાઢો પડી હાલની સ્થિતિમાં ભ્માવ્યોન 
હ%ગ્મે શીતળ થતો જયછો ; કેમકે સુરજમાંથી જેઢલી ગશ્મી 
પૃજ્ ઉપ૨ ત્માવેછે તેથી વષાર્‌ ગ૨મી અવકાશમાં જાયછે; પરંતુ 
ઉષ્ણતાનો ગ્‌ ઘટાશે ધણો ધીમો છે ; હજી ખીજ લાખો વ૨- 
સસૃધી ગરમીના ગમે ધટારાનાં પરિણામ ગેપર વસતાશાતા 
જાણવામાં સમાવશે નહિ. પર્વતો ઉત્પન થવાનું તથા સ્મા પ્રકરણ - 
માં વણવેલા ન્વાળામુખીનખોનું તથા ભૂમિનું ઊંચું નીસું થવાનું 
કારણુ એ ઠડુછ એ વાત સખાવતા પ્રકરણમાં સમજાવવામાં સ્માવરિ. 
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પવતોનો જ્વાળામુખ્પી નાસે વર્ગ છે તેવિષે ગયા પ્રકરણમાં 
કાડેવામાં સ્માબ્યું. પ્રશનીના અંદરતા ભાગ લગી ઉતરેલા ખાકા- 
માંથી પાષાણુ રૂષી પદાર્થ નીકળી ઢગલો થાયછે તે ન્વાળામુખી 
પયત કહેવાયજો ; તમને ખેથીજ તે ઓ ઘણું કરીને શકુ ખાકાર્‌ 
હોયજ સ્માર્ધસ્લાંડ, ત્માઝો૨ તમને કાનરી ઠ્ીપોમાં છો તેમ 
ન્વાળામુખી ડુંગરો કોઈ હેકાણે યોખાંબંધ હોયછે,” પણુ જવા 
અમને સ્ાન્ડિસમાં છે તેમ તેશઓતી લાંખી હારબંધ રથતા 
વધારે જેવામાં ગ્માવેછે ; તમને મેમ હારબંધ હોયછે ત્યારે 
તેશ્યો કોઈ થોડી ધણી લંબાયલી ગિશિમાળાને બહધા જેડાયલા 
હોયછે, ધણીક ગિરિમાળામાં ચાલતા ન્વાળામુપ્પી નથી, 
(ભરતખડની ગિશ્માળા ખોમાં જ્વાળામુખી તથી સ્‍મને યૂશેપ- 
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તા આદપ્સ ત્મનૈ પિશીનીસમાં પણ નથી) તૈપ્મણ કોઈ ઠામે 
તેઓ રપષ્ટ જરડાયલા હોયજ્રે* હિમાલય જેવા પર્વતોમાં ન્વા- 
ળામુખીના શુંકુ નથી, તોપણ સ્માગ્નેય રંકના ઢગ ધણે સ્થળે . 
હોયછે ; ખેપરથી માલૂમ પડેછે 'ે કે।ઈકાળે ત્યાં ન્વાળામુખમીની 
ક્રિયા ચાણેસી ; વળી ત્યાં ઊતાં ઝરણ છે તમને વખતે ધરતી- 
કંપ થાયછે તે સાક્ષી ખાપેછે કે જે જળ પૂર્વે જેશ્માં હતું તે 
નરમ પડયુ' છે, તથાપિ સમૂળઝું ક્ષય પામ્યુ નથી, 


હિમાલય, કે પશ્વિમ ષાઢ (સિંહાદ્રિ) કે ગાશે, ખાશી, તમને 
પૂવ બંગાળાના જ્યૈત્ય ડુંગરો, કે ઇશાવદી અમને બંગાળી ઉપસ।- 
ગરની વચ્ચે ખાવેલા સારાકાન યોમાના ડુંગજ્ન જેમણે દીઠા 
હરે તેસ્નોતા સમજવામાં ગિરિમાળાનો -ર્ધ ત્માવશે ; તમને 
ગમેથી નાના રાજમહાલ ડુંગરો કે મોંધી૨ સુધી આવી લાગેલા 
કરકપુશ્ના ડુંગરો છે તેઓપણ ઉદાહરણ દાખલ સાલશે. 
ગિરિમાષા ગેટલે ઊંચી અને સઅસપાટ જમીન, નરે ઘણું કરીને 
લંખાઈથી પહેોાળાઈમાં વધારે હોયછે, અને જેમાં તેના લાંબા 
*માંસને તથા ત્મરર્પરસ સમાન્તર ટેકશની શેક ત્મથવા વધારે 
હારો હોયછે ; અને તે હારોમાંથી તેમને સછે વધતે કાટ ખુણે 
ખી૭ હાશે છેટેછે ; ખેમાંની પ્રત્યેક જેડીતી વચ્ચે ગેટલે ૬૨ બે 
હારને વચગાળે ખીણ હોયછે તમને તેમાં વહેળો કે નદી હોયછે 
તે તેશનોને પડએેથી વહી ભ્માવતાં પાહાણાને લેઈ જયછે, સને 
તેના વહેણથી ખીણને સદા ઊંડી કરેછે. રેતી અને માઠીને 
રૂપે પર્ધતોના ખેશ્ણુને તે ધસડી જયછે; મને તળેઠીગે 
ન્માવેલા નીચા સપાટ પ્રદ્ેશુપર તેને પાથરૈછે, સ્‍્મથવા વેગળે 
લઈ જર્ઈ જાઈ સમુદ્રને તળીગે મૂડેછો 


પયતની હા૨ શી ીતે બને તે સમજવાને સિમલાને જે હ।૨- 
પર ખાંષધ્લુ છે તેના કેટલાક ભાગની રચના તપાશીગમે* પર્વ- 
તની રચનાનો મે ઠીક નમૂનો છે. મૌઢા રેલવેને સાર્‌ ડુંગ૨ 
કાપેછે તેથી ધારે કે સુખાથુની ઉપર શિવાલિકતા ખહારના 


૮૬ ભૂતળવિદ્યાં. 


ઢાળથી બોજ કૃંગર લગી કાપ મૂકયો છો તો' પાસેતા ચિત્રને 
ધણો મળતો સમાવશે. ુરત ખઓળ- 
ખાય છે કે ૪ થા પ્રકરણમાં જે રોકતી 
ખનાવટ સમજાવી છે તે જતના શખે 
જળમળ રંક છે, પણ પ્રથમ સમુદ્રને 
ભળીગમે પથશાયા ત્યારે જે સપાઢ થર 
હતા તેનો દેખાવ હવણા કેવો બદલાઈ 
ગયો છોઃ અ ત્માગળનો ભાગ શિવા- 
લિક ડુંગરામાં થઈને જય છો ત્યાં ખે 
પડો માત્ર શેંચકાયાં છો સ્‍્મને સહ ઢાળ 
પડતાં છે; સ્યાગળ જમણે હાથે ડુનપર 
થઈને પર્વતમાં જઇગઞે છીગે ત્યાં તેઓ 
ઊભા સ્મને મરડાયલાં છો ; કઠણ જાડા 
"ષડક ન હોતાં જણે તેનો કાપડ કે 
ખીજા કોઈ ન૨મ વળે ગેવા। પદાર્યનર 
પડ હોયને ; જે પડો ક્ષિતિજસમસૂૃત્ર હતાં 
તેત્મો થ ત્રાગળ લંબ ઊભાં છે; ૪ 
તમને ₹ સ્માગળ સ્માડાં તૂઠીને સ્થાતાંત૨ 
થયાં છે ; તૂટની ખેક બાન્નૂના શક હજરો 
જઢ ગયા છે ; મ્મને જ સખાગળ તેઓ 
કચશાઈ જપ પાસે પાસે ભચરડાયાં છે ; 
યોપડીને પાનાંની કોરો ભણીથી ભાર્‌ 
છ દખાણુ કર્યાથી પાનાં મર્ડાઈ જંય તેમ 

ા રોક ત્યાં મશ્ડીયા છે. અ *મધા વેળુ- 
/ પાષાણ ભને માઠીનાં પડ (હાલ ધાડો 

મું કઠેણુ "ખડક ખઅનેળાં છે તેએ) *ાગળ 





નહુન 
રુ કકક ૨૫૨૨ 
ડક ્સ્સ 
સ્માકૃતિ ૯ મી.-1સમલા ડુંગરાની હારનો ભૂસ્તર કાપ. 





હુન. 


શિવાલિક* 
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૧ ભરતખંડની ભરતર્‌ તપાસના ત્ર'ઘના ૩ ન પુસ્તકમાં હ, બ. મેડિલકોટના 
શ્પોર્ટપરધી ચિત્ર લીધુ છે બને તેમાં સમુદ્રતી સપાટો સૂધીની વિગત ઉમેરી છે, 


પર્વતોનું બનવું. ૮૩ 
હંતા તેમ ફરીને ૧પાટ પથરાય તો (સુખાથુની ઉપશ) ડુત અને 
ખોજની વચ્ચે છેટું છે તેથી ખમણી જગા રે।કાવાનો સંભવ છે, 
અને ત્ાખા હિમાલયમાં સોખેક મેલસુધી ગમે કાપને વષારીગમે 
ગ્મને ત્યાંથી સ્માગળ તિખેઢમાં થઈ ગોખીતા ૨ણલગી લઈ 
જ્ઈગ્મે તો ખેમ કષડાવાનો તથા વાંકાંચૂંકાં થવાતો વધારે 
પુરાવો મળતો જાય જે બળતું સમા જત્ય છે તેની ત્માગળ 
જખશામાં જખશા નોંધાયલા ભૂકંપનું ખળ કાંઈ હેખામાં નથી--- 
સ્વાભાવિક ઉત્પાતની નોધ માણસે કરવા માંડીધો ત્યારથી પરચ્વી- 
ના ધન પોપડામાં અહિં જેવામાં આવેછે તેવા મોટા ફેરફાર 
થતા જણાયા નથી, તોપણ ભુસ્તશવિટ્ામાં આ બનાવ પ્રાચીન 
નથી ; તેઓ ધણા આધુનિક છો, ખેજ સૅંક્રમાં'હાથીનાં હાડકાં 
અને ખીજી જતાવશેની જતોનાં હાડકાં દટાયલાં છો. ખે ખી છ 
જાતો લય પામી છે, તથાષિ તેસ્યો પૃય્વીની ઉપરના સ્ખાપણી 
પાસેના યુગોમાં થઈ ગર્ધછે ; કદાચ માણસના જેવામાં તેઃઓ 
સાવ્યાં હશે; એમ હશે તો તેઓ પુરાણું કથા કાળની બહુ પૂર્વે હશે* 


માટે આ ર્ેરફા૨ શાયી થયા તે જાણુવું હોય તો તેની ખોળ 
ઈતિહાસમાં કરવી નહિ; કોઈ ખીજ વિયામાં તેની ખોળ કરવી. 
ગમેવા વિકા૨ કરી શકે ખેવી સૃટિમાં કેઈ શકિત છો તેની શોધ 
કરવી જેઈમે; અને ખે શકિત જડયાપછી તપાસ કરવી કે જે 
પરિણામનું ઉત્પત્તિ કારણ શોધીખે છીગ્મે તે પરિણામ ગે 
શુક્રિતતી જણાયલી કરણીપશધી નીપજ શકે કે નહિ* 


ખવ શક્તિ પૃથીના ઝુર્ત્વાકર્ષેણુમાં છો--અયોત્‌ પૃય્વીના 
પ્રવેક ભારને મષ્યબિંદુ ભીણી ખેંચનારી જે શક્તિ તેમાં મેવું 
ખળ છો. સાપણે ખેમ ધારીગે કે કોઈ કારણથી ધરતીનો 
માંહેનો ભાગ સંકોયાર્થ ગયો, સ્મને તેથી બહારના ધન થરને 
(જે થ૨ પૃથ્વીની ઉપરનું કાચલું છો તેને) ત્ધાધાર સાપતો બંધ 
પડયોઃ સમા વિચારને સ્પષ્ટ કરવાને ધારીગે કે પૃથ્વીને સરખે 
ભાત્રે યીરીછે સ્‍્મને તેના એેક ફાડયાતું ચિત્ર નીચે પ્રમાણે છે; 


૮૮ ભૂતળ વિદ્યા* 





સતા 
ગ્યાકુતિ ૧૦ મી. 

મેમાં જ બં ઉપરનું કોચલું છે તનને વ ચ ગેની અંદર રહેલું 
છેતે છો, હવે ધારે! કે કોઈ કારણુથી (જેનો નિશ્ચય હવે પછી 
કગ્વામાં ત્માવશે તેથી) અંદરનો પદાર્ધ સંકોચાઈ કાળા ભાગની 
જગામાં સમાઈ જાયછે, તમને કોચલું એમ સંકોચાતું નથી 
ત્મથવા ગમેટલું સંકોચાતું નથી. ગેમ થાય તો કેો।ચલાને ટેકે, 
રહે નહિ; લવે તેણે પણ ગુર્ત્વાકર્ષણની સત્તાથી માંહેના 
ગરના નાના થયેલા કદ પ્રમાણે નાના થવું જેઈએે, ને તેમ થવાને 
તેનું પષ્ઠ નાનું થવું જેઈગ્ે. ૧૧ મી તમને ૧૨ મી સ્માકૃતિમાં 
દર્શૌબ્યા પ્રમાણે પૃષ્ઠનું નાનું થવું થશે કોયલાનો તમને સમંદ- 
રના ગરનો યોડો ભાગ ગમે બે ચિત્રો દેખાડેછે. નાના કકડાતી 
ખનેલી અ ઝ લીઠી ઓ સઅસલની સ્થિતિ દેખાડેછે તમને ધન 
લીટીસ્ઓ અ અં તેમની પછીથી થયેલી હાલત જણાવેછે, તમાકુ- 
તિપશથી સ્પષ્ઠ માલૂમ પડેછો “કે કોચલાનો મ અઝ ભાગ્દ, અ અઝ 
ની સાંકડી જગામાં કોઈ પ્રકારે સંકોધ્યાવો જેઇંખે; તમને તેમ 
થતાં તે તૂટે અને તૂટેલામાંનો કેટલોક ભાગ ૧૧ મી સમાકૃતિમાં 
ચિતર્યું છે તેમ બાકીનાથી ઊંચો ચઢે; ત્મથવા વળે અેવો 
હોય તો ૧૨ મી સ્માકૃતિમાં બતાવ્યા પ્રમાણે વાંકોચક્રે થઈ 

રયે 

જય, ત્મતિ સંભવિત ગે છે કે કોર્દ ભાગ તૂટે અને કોઈ સ્થ- 
ળાંન્તર થાય, હવે ત્માપણે દ મી ત્માડૃતિ ફરીને જેર્ધે. 


પ્મ્વીતા સંકોયાવાનાં પરિણામ. ૮દ 


કઇ તળ - -ક રથ તં [2 “૦ છ "૪ -" “૧ . .. .. ક... ક 
સ: -૩ ઘતા (ર, કમ ન આ ૧ ઉર (૪ -» .." નઇ. ૧ ભ સા ૪૫ હુ 
રમ ને જક ન સ.મ ઉસી 
તા તર ત 8 00 ણ 60 હિરણ બામ 


ક '. અ 4. તર સઉ પંઇ ણ9 "૪ લાઇ તાળ હા. .. ક, 
સજાગ 
વ «કઇ ૦ નચ અ કુ 
તક ત સટિવ્ટિજ બલક 


ન 
ક સ ન્ઝઝલા કજ વત્મ 
જક ન 4% 5 ના 
૪% 
7 4 જ 
% ન. 7 ક જ નર 










મ્માકુતિ ૧૧ મી. 


૧૧ મી ખાકૃતિમાં છે તેજ પ્રકારની તૂઢ અને સ્થળાંતર એમાં 
પણુ છે ત્મતે વચમાં રહેલા રૅક્ે!ને ઓછી થયેલી જગામાં 
સમાવવું પડયાથી વાંકાર્ચકા થવું પડે તેમ તેઓ થગલા છે. 
ગિશિમાળાતાં સામાન્ય લક્તણ ગેવાં છે; માટે ધરણની 
માંહેનો વચલો ભાગ સંકોચાઈ જવાથી ઉપરનું પણુ ભાંગી 
તૂઠીને ભચડાઈ જય તે પ્રમાણે થયુંછો ગઝેમ સમજવું પડેછે, 
હુટ્વીના પૃષ્ટતા જે વિભાગ ધણ। યુગો લગી સપાટ હતા તે મે- 
શીતે ઉપર ત્માવ્યા, ગમને તેના હિમાલય અને સ્‍ાન્ડિસ નવા રી 
ઊંચા પર્વતો થયા. વળી તઆમ ભચડાવાધી સ્મને વાંકા થવાથી 
ગમે રકોનાં લક્ષણમાં મોઢો ફેરે પડયો-૪ થા પ્રકરણમાં રકોનું 
રૂપાન્તર્‌ થવું સમજાવ્યુંછે તે એથી યયું. ગમે દખાણથી તેઓ 
ગેટલા તપ્યા કે નરમ થઈ કેટલેક ૬૨૦% તોગળ્યા; અને 
પાછા ટાઢા પડયા તેવાર્‌ે ધણા કઠણ, "સંગીન સ્મને અપૂર્ણ 
સ્ફાટિક થયા, ઉદક રૉંકનાં સ્પષ્ટ લક્ષણ હિમાલયમાં તો માત્ર 
પડખે રહ્યાં છે--દક્ષિણે ગંગાના પ્રદેશની પાસે, સમને ઉત્તરે 
સ્પિતિ ગાને સતલજની *ખીણોમાં માત્ર પાણીથી બનેલાનાં 
ચિન્હો ચોખ્ખાં દેખપાય છે. વચ્ચેનો મોટો જથો, બશ્ક્થી ઢંકા- 
યલાં ઊંચામાં ઊંચાં શિપ્ખરો સુદ્ધાંત રૂપાંતર ત્મપૂર્ણ સ્ક્ાટિક છે, 
અને ત્માહ્પ્સ, સ્આાંડિસ, તથા ખીજ મોઠી મોટી ગિશ્માળામાં 
પણુ ગમેમજ છે, કોઈ કોઈ ઠામે તૂટેલા અને મરડાયલા નીસને 
ફ્રોડી માગ પાડી ગ્રાનિઢ અને ખીજ તેની જતતા રક ઉપર 


હૃ૦ ભૂતળવિટ॥. 


તાવ્યાછે તે *.૨થી જણાય છે કે ત્યાં પાણીબી મદદથી સ્મમ્નિ 
તેમને ગાળી શક્યો છો? ખીજ સ્થળોમાં તાગ્નેન રોક એદશ 
ઘૂશ્યાછ્ે તેન્નો પણુ #ખએેજ ક્રિયા થયાતો પુરાવો ત્માપેછો? 

વિપરીત જેવું દેખ્પાયછે, તથાપિ પહાડોની રચના €૫૨થી 
સિદ્ધ થાયછે કે તેત્ધો કચડાવાથી ખન્યાછે; પૃષ્નના કેટલાક 
ભાગને તસ્નોજછી જગામ્ત્ ભયડાવાની જરૂ૨ પડવાથી જે માયો 
નહિ તે સામાન્ય સપાઠીની ઉપર ગઆાવ્યો. કથમડાવાતું જે૨ 
અને જેઢલા પ્રદેશુપર તેની ત્મસ૨ થાય તે પ્રમાણે ડુંગરોની 
ગેક કે સ્નેક સમાન્ત૨ હારો ખનેઃ હિમાલયમાં ધણી સમાન્તર 
હારો છે. વધારે ઉંચી તિબેટની ભૂમિની તેસો દક્ષિણ કે।૨ છે. 
મેવું તહિ ધાશવું કે ને મોઠી ગતિત્યોધી ગમેવા પહાડ ઉત્પભ 
થાયછે તેસ ગેકદમ થયેલી. હિમાલયનું ઉદાહરણ સેતાં સા- 
બિત કરી ત્માયી શુકાય કે ઘણા કાળને તરે તેઓ ફરીફરીને 
થયાં કરીછે; તેણે કરીને પ્રયમના પર્ધતોના ધસારાથી જળમળ 
પડે બન્યાં તે પંડે પાછળની ગતિખ વી ઊંચકાયાં તમને મ૨- 
ડાયાં* તાલ્પ્સમાં પણ ગ્મેમજ બન્યુછે, સ્‍્મને સંભવિત છે કકે 
ખીજ મોઠી ગિરશિમાળામાં ગ્મેજ પ્રમાણે થયેલું. આવતા ભને 
ત્યા૨ પછીનાં પ્રકરણોમાં તેઓના ધસાઇ જવાવિષે વધારે કહે- 
વામાં ત્માવશ્ે ; હવણા। વણવવામાં મ્માવી તેવી કતિયી તૂટેલા 
“થા ખનેલા તેવારૈ તેઓનો દેખાવ હગે તે ખે ધસાશાથી 
ખદલાઈ ગયોછે. 

પૃથ્વીના સંકોથાવાથી પર્વતો બન્યાછે મેવું કહેવામાં સ્યાપણે 
ત્મત્યારસૂષી ગમે સંકોચાવું માત્ર માની લીધું છે, તોવે મે 
સંકોચનનું કારણ શોધીગમે ; ગમેટલુ પ્યાતમાં રાખ્પ્વું કે ખે 
સંકોચન શાથી થાય તેનીજ માત્ર ત્માપણે તજવીજ કરવીછે ; 
મખેતું ઉપર કહ્યું તેવું પરિણામ થવાને મ્સટે તે સ્મસમાત થવું 
જેઈગે તમને ૫8 કરતાં પેટું વધાર્‌ સંકોયાવું જેઈખએે* વર્ણ- 
નમાં તમને ૧૦ મી, ૧૧ મી અને ૧૨ મી આકૃતિઓમાં સ્પટ્ટન 
તાને અર્થે ધાશ્વામાં મ્માવ્યુ' છે કે બહારનું કોથણું ભંદરતા 


પ્રય્વીના સંકોચનનું કારણ. દ્૧ 


દ્રવ્યથી કેવળ જાદુ જે, તમને તે ખધું દ્રવ્ય એકે વખતે જેડે 
સંકોચાય છે તૈથી કોચલું તેનાથી છૂટું પડેછ્દે મને વગ૨ સંકે- 
ચાયલું રહેજો; તમને પછી કોયલાની ભાંગવાની શને ત્મંદર 
પડવાની ક્રિયા નોખી ગને સ્વતંત્ર થાયછે. પણુ ખેપ્રમાણુ યધ 
શકે નહિ* તાકૃતિમાં ખતાન્યા પ્રમાણે કોચલું એક હ્ષુણ પણ 
નિરાધાર રહી શકે નહિ; સ્મંદશ્તું દ્ર્ય શંકોચાય તેની જેડૅજ 
તેને સકો ચાવું જેઇ ખે, પણુ પશિણામ તો તેનું તેજ થાય. 
અસમાન સંકોચન કરી શકે એવું માત્ર ખએેક કાશણુ નણ - 
વામાં સવ્યું છે. ખે કારણ ગયા પ્રકરણને ંતે કહ્યું છે. 
ઉષ્ણુતાનું ્મસમાન એળછું થવું, તેજ ગે કારણુ છે, પદાર્યનું 
ટાઢા પડવાનું પ્રદર્શન લુવારની દુકાને થઈ શકે. જે પૈડાને વાઢ 
યડાવવી હોયછે તેને વાઢથી જરા નાતુ' કરેછે, વાટને છાણાંના 
તાપથી તપાવેછે ગમેટણે તે મોટી થાયછે તેથી તેમાં પૈડુ* માયછે. 
પૈડાપ૨ યડાવી તરત તેપર ટાઢું પાણી રેડી તેને ઢાઢી પાડેછે 
ગેગ્લે સંકોચાઈને પાછી નાની થઇ પૈડાને સજડ બેસતી 
ગાવેછે મને તેના સર્વ ભાગને ભયડીને મજબૃત બેસતા કર્‌- 
છે, લગભગ ખધી વસ્વુ ઓ ગેમ તાપથી વિસ્તાર પામેછે સ્‍્મને 
૨ીતળ થવાથી સંકોચાય છો; થોડીનેજ ગમેમ નથી થવું, વાસ્તે 
જે ગમેમ ખતાવી શુકાય કે પૃથ્વીની અંદરનો ભાગ ટાઢો પડેછે 
અને પૃષ્ટતી ઉષ્ણતા ધટતી નથી કે થોડીજ ધટછે તો પૃષ્ુપર થ- 
યેલા તમને યતા વિકારો યવાને ઉપાધિ જેઈનમે તે ઉત્તભ થાય. 
ભાપણે અતુભવયી જણીગે છીગ્ેે કે કોઈ એેક ખાખી 
વસ્તુના ભાગ ત્મસમાન ગરમ થાય તો વધારે તપેલા ભાગ- 
માંથી ખધ્જ્ તપેલા ભાગમાં”ઉષ્ણુતા જાયછે, ધાતુ સમાં ( વિ- 
શુષે કરીને રૂપામાં તમને તાંબામાં) તથા ખી કેટલીક શ્રીજેમાં 
ગશ૨્મી ઉતાવળે ફેલાયજ્ે ; પણુ કેટલાક પદાર્થોમાં કમેમ ન થતાં 
ગર૨મી ખહુ ધીમી પ્રસરેછેન લોઢાનો સળીત્મો લઈ (તાંબાનો 
લઇંગખે તો વધારે સારં) તેનો ગક છેડો દેવતામાં મૂકીશું તો 
ગશ્મી તેમાં મઢ પ્રસરશે મ્મને તેનો ખીજે છેડો પકડી ન શકાય 


દર્‌ ભૂતળવિરા, 


ગમેટલો તપશેં, પરંતુ છટો શ્મને માઠીનો 'કૈ ઇટ તને યૂતાનો 
સૂલો કે ભઠ્ઠી યણાવી તેમાં સ્મમ્નિ રણા વત લગી શને 
ધણા જેશ્થી જરી રહે તોજ ઈઇટાનો ખીજ છેડો ભડાય નહિ 
ગેટલો ઊનો થાય* એનાં બે કાશ્ણુ છે ; ધાતુમાં ઉપ્ણુતા જેટલી 
ઝડપથી પ્રસરૈછે તેથી ષણી “છી કડપથી ઇટોમાં તે ડેલા- 
યજ ; સ્મને ખીજીં જ્રણ ગખે કે બહારની બાજૂ વાયુમાં હોવાથી 
તૈમાં ગરમી સ્ખાવતાં વાશને ત્યાંથી નીકળી જાયછે તેથી ખહારનું 
પાસું વાયુથી થોડુ”# વધાર્‌ ગ૨મ રહેછે. પણુ તેમાંની મેક 
ઇંટ કાઢી લઈગ્મે તો અંદરનો ભાગ મસ તપેલો માલૂમ પડત્ન્‌ ; 
તેપરથી જણાશે કે ગરમી માંહે પેઠીછે, હવે ભડ્ઠો ત્મને તેની 
ભીંતને ડેકાણે ધણો તપેલો પ્રષ્વીનો ગર્ભ તમને તેની ઉપરનું શીત 
કોચલું લઇ ખે. ભૂમર્ભૈતી ઉષ્ણતા પૃજ્ટે આવે તને ત્યાંથી અવ- 
કાશમાં પ્રસર્‌. ગમેથી પૃણની ઊનાસ લગભગ ગમેકસરખી શહે. 
નીઞેથી ગરમી સખાવેછે તે તુરત જતી ૨હેછે* સુર્યની ગરમી 
દિવસે મ્માવેછે તે ન સમાવતી હોત તો પૃથ્વીનું પર ગેટલું શીતળ 
હોત કે તેપર કોઈ પ્રાણી જીવી શકત નહિ. સુરજના તાપથી 
પજ કેટલુંક ગશ્મ રહેછે, પણ ગમે ગરમી વરસોવરસ, મને હાલ 
જાણવામાં છે તેપ્રમાણે એક પછી ગેક સૈકામાં ખેક સરખી ૨- 
હેછ્ે, સ્મને ગર્ભની તો સદા સછી થવાથી તે ટાઢો પડતો જાયછે, 

પવતો ઉત્પન કરનારી ઉપાધિન્યોની ખોળમાં તખવલોકન 
સ્મને કારણને જ્નેડથામાં સ્ખાવ્યાં છે તેમજ સૃષ્ટિના ખીના ખ- 
નાવો સમજવાને કરવું યોગ્ય છેઃ સ્‍આા તજ્વીજનો સા૨ કાઢીમે. 
ગિશ્માળાની ૨ચના તપાસતાં પ્રથમ ખે માલૂમ પડયું “કે જે 
ખડકોમાંતા ધણાખરા કોઈ કાળે ષાગરને તળી ખે; સપાટ હતા 
તેશ્યો ઊંચા ત્ખાવી પહાડ થયાછો ; ખી જું, પર્ષતોમાં ખે ખડકી 
મ૨્ડાયાછ્ે તમને તૂટેલાછે તેપરથી સિદ્ધ થાયછે કે તેઓ ગે સમસસ- 
લ જેટણી જગ્યા ર્‌કેલી તેથી એછી જગ્યામાં ભચડાયાછેન 
અમને તર્ક દેખાડેછો કે નાતા ગોળાનું પૃષ્ઠ મોટા ગોળાના પૃષ્દી 
સમોછું છે તેધી મોટા ગોળાના પૃષ્તે તાતા ગોળાપ૨ માંપી ધા 
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લીગે તો ખેવું પજિણામ થાય. પૃથ્વીતો ગભે સંકોચાય મને 
તેની 'ઉપરતું ત્રચલું ન સંક્રોચાય તો ઝુરૂત્વાકષૅેણ તેને નીચેના 
પ્રમાણે થવાની જર્‌૨ પાડે. ગમને છેલ્લે ધાતુના તપાવેલા સળી- 
આને ખેક છેડેષી ખીજે છેડે ગરમી પ્રસરેછે, ને ત્યાંથી વાયુમાં 
ઊડી જાયછે અને ધણુંકરીને ઢાઢ। પડતાં સર્વ પદાર્ય સંકોચાયછે, 
ઝેપશ્થી આપણી ખાતરી થાયછે કે પૃય્ક્રેનો ગર્ભ સંકોચાવોજ 
જેઇ/ગેે, અને બહારનું કોચલું ગરમીથી ન સંકોયાવું જેઈગે, 
પણ ગઝુર્ત્વાકર્ષેણુવડે તે સંકોચાય* 

મા સર્વપરથી ખેમ જણાયછે કે ત્માપણી પૃથ્વી હાલ છે 
તેથી કોઈ કાળે મોટી હમને, સને કોર્ધ કાળે નાની થશે. બેશક 
ખેમજ છો; પણુ ખે કેર બહુ થોડે થોડે પડેછે. “મે સંકોચા- 
વાથી પડેલા થીશા અને થયેલા ટેકરા તે પર્વતો છે ; સમને 
ખીજ ઉપાધિ ઓ (જેનું વર્ણન ત્ખમાગળ કરવામાં આવશે) 
તેઓને ક્ષય કરવાપ૨ લામેલીછો તેપરથી સ્‍આાપણે અતતુમાન કરી 
શુકીગમે કે સ્મૃતિ પ્રાચીન પર્વતો ધણા વખખત પહેલાં ઘસાપંને 
નાના ડુંગ૨ બની ગયેલા અને ઊંચામાં ઊંચા પહાડ છે તેત્ખો 
છેક અવીચીન છે. ભૂસ્તરવિયા સ્ય0ાપણી ખાતરી કરેછે કે 
મજ છે; ૧૦ મા પ્રક્શણુમાં એનું વર્ણત વિસ્તારીશું. 

જમીનનું થોડે યોડે ઊંયું સ્માવવું તમને નીમું બૈસવું ગયા 
પ્રકરણમાં વર્ણવેવુંછો તે પર્ધવો બનાવનારી ઉપાધિ ઓથી જ 
થાયછે. ૧૩ મી ત્માકૃતિમાં સ મ તૃઢક લીઠી સરખી ઊંડાઇે 
પાણીથી ઢંકાયહું પણ છે એેમ ધારો ; અને ભૂગર્ભના સંકોચા- 
વાધી બં અં એછી જગ્યામાં તેને ભયડાવું પડેછે. રૉકોમાં 
ષ્ાઝો ભૈદ ગ હોય તો તેતો થોડા ધણા વળે ગખેવા છે તેથી 
ઉપલા પોપડાનો સમા ભાગ વાંકોચૂંકો ન થતાં કે તૂટી નત જતાં 
ચિત્રમાં દેપ્પાડયુછ્ે તેર બેવડો વાંકો થઈ શકે? કોરી જમીન 
જાણે કોઈ નવ] ખંડનો વિભાગ, થ આગળ ઉપર સમાવશે, 


ફઝ ભૂતળવિથ્યા* 
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અમને જ ત્માગળ વધારે ઊંડો ખાડ થશે તેમાં બધું પાણી ભ- 
રાથે. સાધ!રણ નિયમ ગેવો જણાયોછે કે કોઈ ડેકાણે ભૂમિ- 
નો મોટો પ્રદેશ ઊંચો ત્માવેછે ત્યારે તેનાથી ધણું છેટું ન હોય 
ગમેવે સથળે જમીન નીચી બેસેછે, સ્કાન્ડિનેવિયાનો ઉત્ત૨ ભાગ 
ઊંચો આવેછે મને દક્ષિણુ ભાગ નીચો જાયછે; સ્મને ડાવિન 
નામે વિઠ્દાતે ગ્મતુમાન કરવાને કારણ ખતાવ્યાંછે કે પાસિક્કિ 
મહાસાગરના ન્વાળાસુખી ડ્દીપો ( ગયા પ્રકરણમાં કહ્યા તે 
ન્યૂશ્્રિટન, સુણેમાન તથા ન્યૂહેજ્ધિડિસ ) વપખખતે થોડા ઊંચા ત્ખા- 
વેછે; તમને તેતી પ્રત્યેક ખાજ્‌ગમે સ્‍્માઢોળ અને બારિગ્મર્‌ 
રષ નાસે પરવાળાંના ઢાપુઃ છો તેત્મો દ્શીવેછે કે તે ભાગ 
નીત્ો ઉતરેષે* ઉત્તરે કારોલૈન ટ્દીપો, મારીલ ટાપુગ્મો, પંત્યાદિ, 
દક્તિથે લુસિઃ્માડ, ન્યકાલેડો નિયા, અને સાસ્ટ્રેલિયાની ધશા- 
નમાં મોમે બારિયર 3$ છે. ગથી વધારે પાસે પણ શેનું 
ઉદાહરણુ છે. ત્મરખસ્તાનનો પૂર્વ કાંઠો ભૂસ્તરવિયપ્રની કાળ 
ગણુતરીમાં થોડા વખતપ૨ ઊંચો લયોછે; અને મેની દક્ષિણે 
લક્ષટ્દીપ ( લાકાદીવ ), માલટ્દીપ (માલદીવ) તથા ખીંનન પરવા- 
ળાંના ટાપુ છે તેઃઓ જણાવેછે કે અગાઉ કરતાં ઉત્તર હિંદી 
મહાસાગર વધારે ઊંડો થયોછે. 

પૃથ્વીનું સંકોચાવું સ્નને તેણે કરીને તેના પોપડાનું વાંકાર્યૂકા 
થવું કે ન્વાળાસુખીનું ડાઢવું અને ગિશિમાળાનું જે સામાન્ય 
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લક્ષણ તૅગ્યઓોતા મશ્યભાગતું રૂપાંતર થવું કેમ ઉભ્પનં કરેછે તે 
ગમા પ્રકરણુ પૂદ કર્યા પહેલાં સમજાવ વું જેઈગમે, 

ધણા વખતથી સૃટ્ટિવિયાવેત્તાના જણુવામાં સ્‍વ્ડુછેો કે હર 
કાઈ વસ્તુઉપ૨ ધણું દભાણ થવાથી તે તપેછે. દાક્ત૨ ટિન્ડલે 
કેટલાંક વરસપર દેપ્ાડયું હતું કે બહુ જબરા માંપણુથી ખરક 
પણુ આખગળો જયછે; મોટા બળવાન શકંજા વાપરનારા સર્વ 
માણસોના જણવામાં છે કે ધણા ભાશ્થી ચંપાયલી ઘાવુની 
જણુસો તપી જયછે* માટે કચરી નાંબે મેવા ભાર્‌ બળથી 
પહાડ થયાછે તેણે તેના દખાવાના ખળના મને જેટલી જ- 
ગામાં ખડકો ચંપાયા તેના પ્રમાણમાં ઉષ્ણતા ઉત્પન કરી હશે ; 
ભિન ભિન જતના પાષાણપર પ્રયોગ કરી દર્શીવ્ધુછે “કે પપડકે 
ગેથી રૂપાંતર થઈ શકે (તે નીચાણુમાં હોવાથી મૂળે વધારે 
ગરમ તો હશેજ), ત્મને જે ગિરશિમાળામાં છેક નીચેના રંક 
ઉપ૨ સ્‍્માવ્યાધો તેન્‍્ઓના મષ્યભાગને ગાળી પણ શકે. ગિશિ- 
માળાને મષ્યભામગે ર્‌પાંતર થયેલા શેક છે તેનું નમા કારેણ સંભવેછે. 

મા ખે પ્રકરણમાં જે કહ્યું તેનો સા૨ સમને તેની શીખામણ 
સર જન હશંલના બોલમાં કહછું. તે કહેછે કે અએદરના બળવડે 
ભૂમિ ઊંચી રહેછે. મે ખળ સ્થાનિક છે, તને ગે સ્થાન વખ- 
તે વ'ખખતે બદલાયછે, ગે બળનો પ્રકા૨ ગ્મને તેનું સ્માદ્કિરણ 
ગમે તે હો, પણુ તે વખતે વખતે ન્વાળામુખીના ફાટ્વામાં 
મને ધરવીર્કપમાં દેખા દેછે ; સૃષ્ટિતો ગોઠવણુમાં એ બે બનાવ 
કેવળ વિતાશ કશ્નારાજ છે ગમેવું ન સમજવાને કાશણુ મખ્યાં- 
છે. જે ઉપાષિનો તેઓ ભાગ છે તે ન હોત તો ખાજે કારી 
જમીન મુદઠ્ઠલ રહીજ ન છત. ત્માગલા વખતના ખંડોતા 
નાશુથી ખનેલાં તળીમમાં કે થશો મેજ સઅાપણા હાલના "ખંડ 
છે. ભ્મને તેમનું દ્રબ્યસાગરને તળીખએે જઈ ડરેછે, અને ખે 
પડોને ફોડીને ગ્રાનિઢતા સમૂહ ઉપ૨ આવેછે તેઓ તેમને ખસે- 
ડેછે ભને તેખોની શ્ષનામાં વિકાર કરેછે? મે સર્વ ઉપરથી 
મેવું ભ્મતુમાત યઈ શકે કે હાલ જેવું જગત્‌ છે તેવુંજ પૂર્વેનું 
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હશ તો તેનો નાશ થવાને જેઈખે ખએેટલો *વખત ગયોછે તમને 
જેઇમે ખેટલું બળ વાપશ્વામાં સાવ્યુછે તેથી જૂની જમોનનો 
નાશુ થાય તેને બદ્ણે નવી ભુમિ ઉપ૨ ત્માણુના૨ તમા ગમંદરનું 
ખળ ન હોત તો ધણા કાળથી કેરી જમીન હેત નહિ. 


પકરણ ૭ સુ** 
બર્ષૂ મ્મને પૂલબર્ણૂ. 


પ્રય્ધીના સ્માકુંચત પામતા પોપડાના ત્મતિભાર્‌ દખાણ્‌થી 
જેવાર્‌ ગિશ્માળા ઉપ૨ ત્માવેલી તે વેળા તેના ખડકોનું વાંકુ- 
ગૂંકું અને ચૌરાડા પડેલું રૂપ હશે તે કોઈ સ્થળે હાલ જેવામાં 
ત્માવતું નથી. ફજલખબરક્થી ઢંકાયલાં શિખરો ગેવેરેસ્ત, કંચિં- 
ગાં, તમને ધવલગિશિ-હજી ખહુ ઊંચાં છે, તથાપિ હિસે 
તેન્નોને ધશ્યાંછે, નાને ઉપર સ્‍્માવ્યાં તે સણથી તેમણે બંગા- 
ળાને માટે, અને સાગશના તળીશ્માને માટે, માટી, રતી વણોરૈ 
મોકલવા માંડયુંછે. નાશ પામવું તમને પાછાં થવું ગમે *્માપણાં 
ગ્મને ખી પ્રાણીના શુશી૨નો નિયમ છે તેજ નિર્જીવ “ખડકોનો 
પણુ છમ પાછાં થવાવિષે મે ટૂંકમાં કલ્યુંછે ; હવે નાશ થવાવિષે 
તપાસ કરીગ્ખે. 

જે ઉપાયથી પર્વતો તમને ખડો ધસાઈ જઈ નાશ પાસેછે તે 
પાણી ગ્મને 'ખેક વાયુ ઉયાસ) છે ; પાણી તેના ખરક, હિમ, 
ઝરા, નદી સ્મને સાગ૨ ગમે રૂપોમાં ; મેક વાતાવરણમા છે 
તેને રસાયનશાસ્ત્રમાં કાર્ખાન ડિત્યોકસાઈડે કહેછે તમને તે પાણી- 
માં ખગળી જાયછે તેવારે તે કૉર્ખોતિક ખાસિડ, કહેવાયછો- 
મે બેમાં પાણીની તમગત્ય વધારે છે; તે ખડુ રૂપે કામ કરેછે. 
પાણીની જેડે હોય નમને પાણીમાં પીથળી કાર્બોનિક *માસિડ 
થયો હોયછે ત્યારે વિનાશુ કશ્વાનું કામ “મે ગ્યાસ કરેછે. ગમે 
બંનેનું વાહન વાતાવરણ છે. સયુદ્રોમાંયી, સરોવર્‌।માંથી, મ્મને 
નદીશમોમાંથી તથા હશ્કોર્ધ ભીતી જમીનમાંથી પાણી વશાળ થઈ 


ખરે ગમને ફૂલબરફ* દૈ 


વાયુ જેડે જતું રહેછે સ્યને પછી તે વશળ ટઢાટી*ધડવાથી વાદળ], 
વરસાદ, ૪ૂળબશ્ડ, સ્યોર, સ્મને ઝાકળને રૂપે એ _ પાણી પાછું 
આવેછે તે ખીનન પ્રકરણુમાં સમજવ્વુછે. વળી એમ જ્ણા-૫ 
બ્યુંછ્દે કે ગમે ખેમાંનુ ઘણું ખરં પાણી નદીમાં ભૈઝું થઈ સમુદ્રમાં 
પાછું જાયછે. તેના રૂપાંતર થયેલા તમાકારેમાં તમને વહેણુમાં 
તે શું કરેછે તેની હવે ત”વીજ કરીગમે;ક માગમાં પ્રરના રૂપમાં 
ટેરકાર કરવાનું, જે લીલોતર્‌ીથી હેકાયલુંછે તેને પોષવાનું, તમને 
તેને _વસવાજોગ સ્નને ૨મણિય કરવાનું કામ કરેછે તે દેખાડીશું. 

જે વધારે ઊંચા પર્વતોનાં શિપ્ખશેપ૨ વાયુમાં ગરમી હાર બિ- 
દુતુહ્ય કે તેયો ઓછી હોયજ તેપર વાતાવરણની વરાળ ભ્મેકઠી 
થઈ ૪લખરક્‌ રપે પડેછે. એ ખરડ્‌ ધન છે ઠહ્ોયી વરસાદની 
પેઠે વડી શુકતું નથી; ન્યાં પડેછે ત્યાંજ તે સ્ટેછો, કિંવા પવત 
તેને ખસેડેછ્ઠે, તેથી પહાડને પડખેની પોલમાં તેના મોટા ઢગલા 
થાયછે. ચ ટગલાને સ્વીસ પહાડી લોક નેવે કહેકે. દિવસમાં 
વખતે તડકે પડવાથી તેનું પૃણ વીધરેે, ગ્મને તે વીધરેલુ પાણી 
તૃજ ઢગલામાં નીચે ઉતરેછે ને પાછું થીજ જયછે ; તેથી 
વૃખ્ખત જતાં નોચલું ૪લખ૨ક્‌ તેના ઉપર પડેલાતા બારથી 
દબાઈ તથા તેમાં ઉતર્‌લા પાણીના ઠરવાથી કઠણ થર્ષ્ને નશ 
ખરફ (ખઆઉસ, યપખ્ખ, હિમ) થાયજ્દે, પહાડના ઢાળ ઉપરથી 
ગમે નેવે જુરૃત્વાકષણે કરીને નીચે ઉતરેષ્ધે સ્મને ખીણના ઉપલા 
ભાગમાં ગખેકડું યર્ અંતે ઘન બરફની નદી બનેછે. ગમેવી 
નદીને ગ્લાસિયર્‌ કહેજો. હિમાલય મને ગ્માલપ્સતી સધળી 
ઊંચો ખીણો ખેવા ગ્લાસિયશેથો ર્‌।કાયલી રહેછે. ગે ગ્લાસી- 
સમરે સેંક્ડે જુઢ જાડા (ઊંડા) _ તથા વખખતે ધણા ગાઉ લાંબા 
હોયછે.” તિબેટના પ્રદેશને યાર્કન્દ થી જુદા પાડના૨ કારકે।રમ 
નામે પહાડપરથી ઉતરેછો તૈ ક૬ મૈલ લાંબો છે સ્મને તે  દુન્ ।યામાં 
લાંબામાં લાંબો છેઃ સમા પ્રથંડ હિમધૂનીના બાહવોરો નામે 
વિભાગનું ચિત્ર ૧૪ મી સકૃતિમાં છે.** ગે ચિત્રને ડાબે 








ન્ન 





------ 





નઅનનન---૦૦ 


૧ હેમાલથના આ મોટા ગ્લાસિયરતુ' ચિત્ર મેજર હ. હુ. ગાડવિન આસ્ટેનની 
ભહેરબાનીધી મતે મળ્યુ'છે. મી. ૨, પ. નોબલે મેજર ગાડવિન આસ્ટેનના અસલ 
ચિત્રતી નકલ ઉતારેલી તેપર્ધી એ ૧૪ મી આકૃતિ ચિનીછે, 

પ્‌ 


સ્ટ ભૂતળ વિટ. 


હાથે બરફથી ટકાયલું શિઃ'ખર છો તે કાશાકારશમતો ભાગ છે. શે 
શિખશ્નું નામ ત્રિકાોણમિતિની રીતે'માપણી કરધા૨ તમધિકા- 
ીીગમે જ ર્‌ પાડયુ'છે. ત્માજ્સુપ્રી માપવામાં ાવેલાં શિખરો- 
માંતુ' ઊંચામાં ખીજે નંબર્‌ ગે છે. ગએેતી ઊંચાઈ ૨૮,૨૭૮ 
છુટ છોન જમણે હાયે શંકુ આકારનું બશડથી હંકાયલું શિખર છે 
તેનું નામ ગણેર્બ્રુમ છે (તર્થ-સુવર્ણુ શિખર). ખેની ઊંચાઈ 
૨૬,3૭૮ છુટ છે. ચિત્રપશ્યી જણામ કે નાના પુષ્કળ ગ્લાસિ- 
યરોના જેડાવાથી મોટો થડનો ગ્લાસિયર બન્યોાછે. પ્રત્યેક 
મોટો નેવેનો જયો ગમે થડની શાખા છો તે નીચો ઉતરી તેને 
ભળેછે* જેમ ત્મગણિત નાતના વહેળાના ગખેકડા થવાથી મોઠી 





ઇપ 


મ્માડુતિ ૧૭ મી.# ખાહતોરૈ। નામે મહાત ગ્લાસિયરૈનો દેખાવ. 


નદી ખનેછો તેમજ મોટો ગ્લાસિય૨ પણ*બનેછેઃ* ગ્લાસિયશની 
શાખાઓની સીમા ધણા વખત લગી પથશની હારશે તમને ડું" 
ગરના મોટા પાદાણાથી પશખાઈ તાવેછે* ગે હારો ઞ્ખને 
પાઠાણાને મિડિમલ મોરેન કહેછે? શાખાને “જળે પાડતાશ 


ગ્લાસિયેરૈ્‌।* ટે 


ડુંગર્‌।પરથી તેમ્યો ઊ'ખખડી સખાવેછે. ડાખી ખ્ીજૂની શાખા ખો 
જ ૨ ઢાળષખરથી ઊતરેછે તેને પડખે એ જેવામાં આવેછે? ગએ 
મોરેનની ઉત્પત્તિ અને અંત વિષે સઆગળ કહેવામાં અવ 

'ગ્લાસિયર૨ની નીચે ઉતરવાની ગતિનો વેમ વધતા ઓછ” 
ઢાળના પ્રમાણમાં હોયછે ; ઢાળ જેમ વધારૈ ઢળતો તેમ તેની 
ગતિ ઉતાવળી ને ઢાળ ઓછો તેમ તે#ડીમી હોયજ, પડખાંના 
અને તળિયાતા વેગથી મધ્યભાગનો વેગ વધારે હોયછે, કેમકે 
પડખાં સમને તળિયાને પર્વતનું ધ્ષણ નડેછો. ખે ખધી ખાબત- 
માં નદીની પેડે તે ચાણેછ્દે; ભાંગી તૃઠીને તથા ક્‌રીધી ઠરી 
જ્પને ખીણના વાંક વળામણાદિને બેસતો સ્માવેછે* પણુ ખેની 
ચાલ ઉતાવળી હાઇ શકે નહિ; તે ગેટલી હવી છે કે તે ન્ન- 
ણવાને બરક્માં લાકડાં ખોસવામાં આવેષેો તેનું અથવા 
ગ્લાસિય2ના પૃષ્ઠમાં મોટા પાદાણા ઘણીકવ।૨ દટાયલા હોયછે 
તેન્મોનો કેટલોક ભાગ પૃણથી ઊંચો રહ્યો હોયછે, તેઓના પડ- 
"ખાના ત્ખડક જેડે સ્થળાંતર થવાથી માત્ર તેમની ગતિ પરખા- 
યછે. મે રીતે દાક્તર ઢિન્ડાણે યથાર્થ માપ કહાડ્યુ' તે પશ્થી 
જણાયું કે મ૨ ડિ ગ્નેસ તામે (સ્વિટ્સર્લાન્ડતા ગક ગ્લાસિયરેની 
ગતિનો વેગ દરરોજ પ ઇંચથી ૨૬ ઇચ સધનો છેન ત્યાં મો- 
ટામાં મોઢા ગ્લાસયરો છે તેમાંનો ગમે ગમેક છે? 

જે ઊંચાં શિખર્‌।પર ગ્લાસિયરેો ઉત્પન થાયછો તેઓનો 
ધણો ભાગ ખરકફથી છવાયલો રહેધ્ે, તોપણ કેટલોક “ખહ્યો પણુ 
હોયછે. સ્મહિંત હે કોઈ ફાટેલો ખડક ભશ્ક્‌ વગરનો હોયછે ગ્મને 
તૈઉપશ હિમ વશ્સેછ્ે તે તડકાથી ઝઢ વીઘરી જાયછે, એમાંનું 
કેટલુંક પણી ખડકના ચીશા તનને છિદ્રોમાં પેસેછે ; સ્મને રાત્રે 
કે શિયાળામાં તાપ ત્મોછો હોયછે તેવારે તે ત્યાં 5( જાયછે. 
પાણી કરતાં બરક્‌ વન્નાર્‌ #ગ। રેકેછે ; ગ્મને થીજી જવું પાણી 
ભાર્‌ ખળથી વિસ્તાર પાસેછે, કાતડામાં મે*૨ વિલિયમ્સે ગે 
વિષે પ્રયોગ કય હતાન લોઢાતા પોલા ગોળામાં માય ટલું 
પાણી ભરી તેગ્યોને મજબૂત દાટા દઈ પાણી ઠરી જયછે તેથી 


૧૦૦ ભૂતળ વિટ? 


વધારે શીતળ હવામાં મૂકવાથી કેટલાકતા દાદા ખહુ જેશરથી 
ઊડી ધણે ૬૨ જઈ પડયા, સ્મને કેટલાક કાઠી ગભામ ગમેજ 
પ્રમાણે ધણી ઊંચાઈગમે સ્માવેલા ખક્કે। તેમાં ઉતર્‌લા પાણીના 
થીજવાથી ફાટેછે ને તેના પોપડા ઊખડી જયછે, ગેથી શે 
શિ'ખર્‌। સોય જેવાં તીણાં દેખાયછો. મેવાં શિપ્પખર્‌। ૧૪ મી 
સમાકૃતિમાં ડીક દેખાડયાંત્કે, વખતે વખતે નાની ઠીકરીથી ધશ 
જેવડા મોઢા પાહાણા। મે પ્રમાણ ખરશી ગતિમાન ગ્લાસિય૨ 
પ૨ પડેછે, એેમ બશફ 6૫૨ સવારી કરતા તેગ્ખો નીચી સપા- 
ઢીખે જયછે; ને ખાખર્‌ કોઈ આગળ પડતી ટેકરી ઉપર 
"દૃ વીધરતા ગ્લાસિયરને છેડે કે પડબે થતા ઢગલાપર મૂકાયછે; 
મેવા ઢગલાને છેડાના અને પડખાના મોરેન કહેછે. હિમા- 
લય શ્મને ત્માદપ્સમાં હાલ ગ્લાસિયર્‌। આવેજ્ે તેથી વધારે 
નીચી સપાઠીએ તેસ જેવામાં સમાવેછે; ગમે તનને ગ્લાસિય- 
ની ખી નિશાનીતયોપશથી માવૂમ પડેછે કે ગે પર્વતોમાં 
હાલના ગ્તસાસિયરે।થી પ્રાગીત કાળતા ગ્લાસિયર્‌। બઠુ વધારે 
મ]ટા હતા. સિકીમમાં સમુદ્રની સપાઠીથી ૬,૦૦૦ છુટની ઊંચા- 
ઇગે ગમેવા બરફ ખ્ખાણેલા પાહાણ। પડયાજછે; હિમાલયની વા- 
યવ્ય કોણે સવેલી કાંમ્રાપપીણમાં ૨,૦૦૦ જુઢની ઊંચાઈખે 
તેઓ છો; ગમને મેજર ગૉડવિન સમાચ્ટિન કહેછે કે નાગા 
હુંગર્‌માં હાલ ગ્લાસયર નથી, તોપણ ત્યાં ૪,૦૦૦ જુઢની 
ઊંચાઇગે ખેવા પાહાણા છો. હિમાલયના ગ્લાસિયર્‌ા હવણા 
૧૧,૦૦૦ જટરથી વધાર નીચા તથો સવતા* 

ઝ્તાસિયશ્‌।માં ઘશી નાંખવાની મોઠી શકિત છો. જે“ખડકેા 
ઉપર૨ થપને તેન્મો જાયછે તે ગમે એવા કઠણ હોયછે તોપણુ 
ઘસાઈ જઈ લીસા તનને ચષટા થાયછે, અને ખરક્માં વધારે 
કઠણુ પયરા સજડ દટાયલા હોયછે તેઓ બરફ જડે ખડકેોઉપશ 
જોરથી ધસડાતા જવાથો ખડકાને ખોતરેજે, ગેમ ઘસાઈને 
છીસા। થયેલા પૃષ્ઠને રોચેસ મૌટોનીસ કહેષ્ે. પ્રાચોનકાળના 
મ્લાસિયર્‌થી હિમાલયની અને મખાઘપ્સનતી ઘણી ખીણો 'ાત- 


ગ્લાસિયેર્‌।. દ્ઠરૃ 


શયલીછે, ગ્લાસિયર્‌ે।ના નીચલા ભાગમાં ખકા પડી તેમાંથી 
પાણી વહેદેઠે તેમાં ખણાયલા ખડકોાનો ધસાર્‌। કીર્ણી ૨ેવી ત્મને 
માઠીને રૂપે તણાઈ જાયછે. હિમાલયની મોઠી નદીન શ્મને 
તેઓને મળનારા મોટા વહેળા હિમવાળા પહાડોમાંથી ઉત્પન 
થાયછે તેગ્યો ગ્લાસિયર્‌।માંથી નીકળેછો ; ઉદાહરણ, ગંગોત્રીના 
ગ્લાસિયર્‌।માંથી ગંગા, જભ્નોત્રીમાંડી જમના, ઞમને કેચી- 
જીંગા, ચોમિયોમો ખને ડૉકિયાના ગ્લાસિયર્‌।માંથી તિસ્તા 
અમને તેને મળનારી નદીત્મો નીકળેછો, 

ગમે તો દેખાધવુંજ છે કે જે ઠેકાણે સૂરજના તાપથી ઓગ- 
ળી શકે તેથી વધાર્‌ ખચફ પડે ત્યાંજ ગ્લાસિયર્‌। થાય; ગખેથી 
ખેક શિયાળામાં ગેકડું થાય તેનો ધણો ભાઝ ખીન્ન શિયાળા 
સૂધો ટકી રહે સ્મને તે ઉપર શિયાળામાં ખીજીું ઉમેરાય. હિ- 
માલયના જે દક્ષિણ ઢાળતી ઊંચાઈ ૧૬,૦૦૦ ૪ટથો વધારે છે 
ત્યાંજ એવું બનેછેમ ગ્મેથી નીચો ઊંચાઇએ હિમ વશસેછે તે 
ખધું ઊનાળામાં કે ત્યાર પહેલાં વીધરી જઈ નીચલી ખીણોમાં 
નદીત્નો વહેછે તેના પાણીમાં ઉમેર્‌। કરેછે, *્માખા વરસમાં 
જે લીઠીની ઉપલી મે૨ હિમ મળતું નથી તેને હિમર્‌પપા કહે- 
છે. હિમાલયના ઉત્તર ઢાળ ઉપર તેની ઊંચાઈ દક્ષિણ ઢાળથી 
વષાર્‌ છે-શુમાર્‌ ૨૦,૦૦૦ ૪ટ છો. ત્યાં ટાઢ વધાર હોવા 
છતાં મેમ હોવાનું કારણ ગમે છે કે ઉત્તર ઢાળ તમને બરફવાળાં 
શિ'ખર્‌ની ઉત્તરે સસાગળ જતાં હિમ આછું વરસેછે., જે વરા- 
ળનું જલબરક્‌ બનેછે તેને બંગાળી ઉપસાગરમાંથી આવનાર 
દક્ષિયુ(પવન છેઈ જયછે, તમને વાયવ્ય હિમાલયમાં ત્યરખી 
સમુદ્રમાંથી જયછો ; ત્મ તે સધળી વરાળ ઠંડીને હિમાલયના 
દક્ષિયુ ઢાળપ૨ સ્મને વિશેષે કરીને તેતાં ઊંચાં શિખર્‌।૫૨ વશ્‌- 
સાદ કે ફ્લબરકને રમે પડેછે. માટે તિબેટ પહોચે ત્યારે પવન- 
માં ખઠુ વરાળ ખાકી રહેતી નથી; ને તે મધ્ય ખેશિયા ભણી 
જેમ ત્માગળ વધેછે તેમ વધારે સુકો થતો જાયછે તિબેટ અને 
થિતાળ તાર્તરીમાં ખહુજ સૂકવણું હોયછે તેજું કારણુ ખે છે. 


૧૦૨ ભુતળવિશા, 


ખીજ દેશોમ્રાં જેમ તમક્ષાશ વધારે ખેદલે વિપુવશત્તથી 
જેમ દૂર તેમ હિમરૈ "ખા નીચી હોયછે.« સ્ખાલપ્સમ્દ્ર તે ૮,૫૦૦ 
છટે છો; મખ્ય ગેેશિયાના સ્માલ્તેમાં ૭,૦૦૦ ૪ુંટે છે; નાર્વેતા 
“પર્વતોમાં ( ડોક્રીલડમાં ) ૪,૦૦૦ ૪ટે દે; અને વષાર્‌ ઉત્ત- 
૨માં સ્કાન્ડિનેવિયાના પશ્ચ્રિમ ભાગમાં સાટ્લાંટિકનો વરાળ 
ભરેલો પવન વાયછે સાં ૨,૮૦૦ જ૪ુટપર છો. તમા દેશના 
પહાડી ક્ષેત્રફળતા લગભગ ૪,૦૦૦ મેલ હિમર્‌ખાની ઉપર છે; 
નમને શીતકટિબૈપમાં સ્માવેલા સ્પિટ્ઝબગૅનમાં સાગરની સપાટી- 
લગી સદા બરફ રહેછેઃ 

હિમાલયમાં ગખેકડું થયેલું બરફ વધી જઈ ગ્લાસિયર રૃપે 
ઉતરી સ્ખાવેછે લેમજ સ્પિટ્ઝખર્ગનમાં પણ્‌ થાયછે, તથાપિ તેનો 
છેડો મોર્‌ેન થતો નથી* ગમે શીતળ દેશમાં ગ્લાસિયરો સમુ- 
દ્રમાં ઉતરે્‌છે ; ગ્મને ખેટલાં ઊંડાં જળમાં હડસેલાયછે કે તે 
અમંતે તૂઠી તરતાં દૂર જાયછે, બરડ પાણીથી હલકું છો સમને 
તે "ખાશા પાણીમાં તરેછે તેવાર્‌ે જળ પષ્ઠથી તેનો ગક નવમાંશુ 
ભાગ ઊંચો રહેછે. શીતકટિબંધના ઠંડા પાણીને જે સમુદ્ર- 
વહેણો ઉષ્ણકટિબંધભણી ત્ખમાણેષ્દે તેમાં ત્યાંના ગ્લાસિયરોના 
ડુંગ૨ જેવડા મોટા કડકા તણાઈ જાયછે. બાફિ્તબેમાંથી સ્મા- 
વતાં વહેણમાં એવા ખચક્ના દ્વીપો ન્યડ્રોંડલાંડને કિનારે ધણી 
વા૨ તણાઈ આવેછે. પ્રવાહમાં તે ઓની ગતિ ધીમી છે, સ્મને 
તેશ્મો વધાર્‌ ઉષ્ણ હવામાં સ્ખાવેછ્ે તેમ વીધરતા જયછે અને 
તેથી તેઓના આકાર વિચિત્ર બનેછેઃ એ તરતા ખબરડ્ને 
ગ્માઇસબર્ગ કહેજે. ઉષણકટિબંધના ગ્લાસિયરની પેઢે"શીતક- 
ટિબંધમાંથી સાવેલા તખાઈસબર્ગોધાં પણુ 'ખડકન પથશા, 
મોટા પાહાણા, માઠી મને રેતી ત્યાંની જમીનમાંથી ઉખેડી 
ભ્માણેલાં હોયછે. ત્ખઆાધઇસખર્ગ આસ્તે ખાર્તે ગળવું જાયછે 
તેમ તેશ્યો સાગરને તળોગમે જઈ બેસેછે. 

ઇંગ્લાંડડા વચલા ભાગતાં પરગણાંમાં, ત્માયર્લાડના પહ 
ભાગમાં, ઉત્તરજમેતી મ્મને ર્શિમ્ાતા પ્રદેશોમાં ધણે ડૅકાણે 
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ઊંડી માઠી છે'તૈમાં મોટા પાહાણા દટાયધાછેક તેઓને 
બોહ્ડર્‌ કહે, સને વૈતી માઠીને બોઢડર ક્લે કહેછે. એ 
માઠી ઉત્પન કેમ થઈ તે પહેલાં ભુગર્ભવેત્તાતા સમજવામાં * 
આવતુ નહિ. ખે માટીમાં દટાયલા પાહાણા તેની તમાસપા- 
સતા ખડકેાની જતતા નથી. અને તેઞખ ધણા પેગળેના 
પહાડેમાંથી સ્માવેલા જણાયા; પંગ્લાંડધાં તેએ કંબર્લોડ મ્મને 
હાધ્લાંડના પવૅતોમાંથી :આવેલા જણાયા; જર્મતી ભને રૂશી- 
ત્મામાં સ્કાન્ડિનેવિયાના વેગળે શ્હેલા પહાડોમાંના છો; તોપણ 
તે એવા મોટા સ્તતે ભારે છે કે સાધારણ બળથી તેનો 
ત્યાં સણી શુકાય નહિ; સંતે એ સધળ। પહાડોપશ્‌ છેક નીચી 
સપાઠી લગી ગ્લાસિયરની અસર ન્નેવામાં આવી ; મોરે્‌ન, 
રોચેસમોટોનીસ અને ખોતરાયલાં પૃ સઆદપ્સ પર છે તેવાંજ 
ત્યાં છે. ત્યા અવલોકનથી ત્મડયણ મટી ગઈ. બોહ્ડશ્કછે સમુદ્ર 
નીચે બનેલું પડ છે ; કેમકે કો ઠામે જવણે દશિયાઈ છીપ જડેછે* 
જ્યારે એએ પડ હધાતું હતું ત્યારે ઉત્તર યુરોપના હેડલા પ્રદેશો 
(તમને ઉત્ત૨ ખોંશેિયાના પણ) સસુદ્ર નીચે હતા ; ત્મને દાળ 
ખાફિતખેમાંથી ત્માપ્ંસબર્ગ ત્માવેછે તેવા તે સમુદ્રમાં ઉપ૨ રહેલા 
પર્૧વતોમાંથી સમાવતા, સ્મને તેઓ તોગળતા તેમ તેઓની માટી 
મનને પાહાણા તળીશમે બેસતા. જે સમયમાં ગ્યા બન્યું તેને ગ્લાન 
સિયચ્યુગ કહેછે, શ્મને હાલતા યુગની સ્‍્માગળ તે થઈ ગયો. 
નવાઈ જેવું, નમને આપણા। હાલના ન્નાતથી ગ્જ્ઠરલાસો ન કરી 
શકાય તેવું છતાં સંભવિત છે કે પૃથ્વીના ઈતિહાસમાં ધણે દશ્ને 
વખતે “આપણા વિયુવકૃત્તતી પાસે આવેલા ભરતખંડમાં પણુ 
ગેજ ત્રકાટનું ક કૉઈકિ બન્યુંછે. શાણીગંજ, છોટાનાગપુશ, શ્મને 
મધ્ય હિંદના જે જળમળ થરશેમાં કોયલાનાં પડ છો તેની તળે 
માટીમાં દટાયલા બોલ#રનું પડ છો ગમને સ્મજબ છે કે તે ગ્રેટ- 
ષ્ત્રિટનના ખોણ્ડર ક્તેને મળવું આવેછે સને ૧૮૫૬માં તમા 
મળતાપણું મિસ્ત૨ ડબ્લ્યુ. ઠી. બ્લાન્ફોર્ડે જેયું, સ્યને *મેવી ધા૨- 
ણા। ખાંધી કે તે બરડ્ની માર્ડ્તે બન્યુછે? સતે ૧૮૪૨ માં દાક્તર 
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ઢીમ ખઇડહાસ” ગમેમાંના કેટલાક બોલ્ડ૨ ખોર્દી કાઢયા હેતા તેત્ખો 
અવૌયીત ગ્લાસિયરેો આણેછે તેતા જેવા લીસાઉ તમાંકાવાળ। 
અને ખોતરાયલા છે. તમા જેવા જોગ બોલ્ડરમાંનો ખએેક કલ- 
કત્તાના ભગર્ભસંત્રહર્થાનમાં છો, અને તે સારા સંગ્રહમાં જે 
પદાર્યો છે તેઓમાં એ કાંઈ થોડે! મનોર્‌જ્ક નથી. 

ઊંચા પર્વતો ઉપ૨ “ખને ધૃવની પાસેના પ્રદેશોમાં વશ્સો 
વરસ બરફ ગ્મને ફ્લબરફ ગેકઠું થાયછે તેનું વર્ણન અત્યાર- 
લગી કર્યું, જે દેશમાં વાયુનું ઉશઝયતામાન ધણા દહાડા કે ઘણાં 
તડવાડીન્માં સુધી ઠાર[બૈદુની નીચે રહેછે ત્યાં પણ ખ૨ફ તમને 
૪લબરફનો જમાવ થાયછે; કોર્ધવાર મોઠી નદીન્નો સ્મને સર્‌।- 
વર્‌। થીજી જપ તે ઉપ૨ બરફનો થશ ગેવો જાડો ને જબરે્‌। 
બંધાયછે કે કોશી જમીનની પેઠે તેનો ઉપર માણસ મને વાહન 
યાલી શકેછે શિયાળામાં સ્મમેરિકાનાં સર્‌।વર્‌।માં ખરક્‌ બંધા- 
યજ તેની જાડાઈ કેટલાક ગજ હોયછે, એમાંનું સ્વચ્છ પારદશક 
ખરક્‌ વહાણોમાં ભરી વરસોવરસ ભરત"ખંડમાં પુષ્કળ ત્માણેષેડે. 
“ કાનતડામાં, ઉત્તર યર્‌।પમાં, તમને ઉત્તર અ શિયામાં શિયા- 
ળામાં ક્લબરક્‌ બઠુ વરસેછો તેથી ત્યાં ધણાંક ત્મઠવાડીગમાં કે 
મહીનાના મદીના લગી બરફનાં મોટાં મેદાન દીસેછો ; ભોજ- 
વૃહ્યવિતા ખીજ સધળાં ઝાડનાં પાદડાં "ખરી જાયછે, તમને તે- 
સતાં ડાળાં પાંખડાં વગેરે ક્લબરક્થી છવા જામ છે; તનને 

ભો”પત્રમાં તે ખેટલું બધુ ભરાયછે કે તેના ભારથી વક્ત નમેકે 
ગેશિયાઈ રશિયાનો વક્તુ વિતાનો બોડો પ્રદેશ હિમથી છવાઈ 
ભયાનક રણ ખને, સ્ખને ત્યાં વાવાઝોડુ થાયછે ત્યારે “કોઈવાર 
વરસતા કૂલખરક્માં મુસાફરે દટાઈ જાયછે. પણ તાયુ સારી 
અવસ્થામાં હોયજ ત્યારે કન બરફથી છવાયલા ૨ણમાં સહેલથી 
દેશાઢનત થઈ શકેછે, ફલખરક ઠીપાયારથી અને ઠશ્વાથી કઠણુ 
થાયછે ત્યારે તેનું પૃ લીસું થાયછે ; ને તેઉપ૨ ધીસલાં ટલા 
વેગથી ખને સહેલથી દોડેછે કે ખાંધેધી સડક તેની '*પાગળ 
લખામાં નથી, નમે ધીસલાંને (પૈડાંને બધ્ણે) લોઢાના પાઢાવાળાં 
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લાકડાં જડેલાં હોયછે તેન્નો ખરડકૂપ૨ સહેલધી લપસેજ્ે, નદી- 
આનાં પાણી ઉપરથી ઠરી જઈ સ્વાભાવિક સડક ખનેછે. ગે 
સડક્રની ઉપ૨ ધીસલાં દોડેષ્દે નને નીચે પાણી વહેછોે. બહુજ 
સખ્ત ટઢાઢને લીધે વાળવાળાં ચમૈવસ્ત્રથી ખાખ ઢંકાઈને મુસાફર 
ધીસલાંમાં બેસેછે ને એક સુકામેથી ખીજે સુકામે ઉતાવળે દોડી 
જાયછે, ઉતારાના ઓશર્ડાને બેવડી બારીઓ હોયછે, મ્મને 
તેમાં ચુલો સદા સળમેલો રહી ઉતારાને ગશમ રાખેછે તેથી 
ગા શીતળ શણમાં પથીને સુખદાયક સુકામ મળેછે, 

વસંત ત્રધ્તુમાં ટાઢ સઓછી થતાં [હેમ વીધરવા માંડેછે ; તદી- 
સ્મોનાં બરક્‌ ર્‌પી ઢાંકણુ પીમળી જઈ તેમાં સ્મુસપાસનું વીધ- 
રૈતું પાણી આવવાથી તેમાં ગખેકદમ પૂર આવેષ્ે તે તેને કાં ઢૅ 
ઊભરાઈ જઇ તાસપાસના ચપટા પ્રદેશને જળમય કરી નાંખે- 
છે, ગેમ શીતકટિબંધની નીચેના મૂલકમાં તથા સમશીતોષ્ણ 
દેશોના વધારે ઠંડા દેશોમાં વસંત ત્રદતુ ગમે રેલ સાવવાનો 
વશ્મત છે ; તમને જે જે નદીસ્ઓમાં અને વહેળામાં બરફ્વું 
પાણી શ્માવેછે તેમાં કેટલેક દ૨જે ગમે પ્રમાણ થાયછે. હિંદમૉં 
ગેનો દાખલો સિંધુ નદ છો? ગમમાં લગભગ ખધું પાણી પહા- 
ડોમાંથી મ્માવેછે, મને તે મુખ્યત્વે બરફનું હોયછે. 

શીતક્રટિબંધના પ્રદેશોમાં ભૂમિ હિમથી સમાચ્છાદિત થયેલી 
હોયછે એેટલુંજ નહિ, પણ વખતે સમુદ પણ ઠરી જયછેટ 
પરંતુ મીઠા પાણીથી "ખારા પાણીને ઠંરવાને વધારે ટાઢ જેઈગખે- 
છે; તેના થીજવાથી ખરફ બનેછો તેમાં મોઠું હોતું નથી ; ડરવા- 
માં મીઠું નીકળો જયછો. _ 

દચશ્યો,*ઊંડાં સશોવરે।, સનને તદીઓ ઠરેછે તેવાર્‌ માત્ર ૫ 
ઉપ૨ બરડ બનેછે ; બહારથી સઆવેલા સ્ખાઇંસખર્ગે બાદ કરતાં 
તે ધણા ગજ ણેંડું હાવું તથી, મીઠા પાણીનાં સરશોવશેમાં ખેમ 
હોવાનું કારણુ પાણીનો મેક વિશેષ ગ્રણ છો. સ્વચ્છ પાણી 
ઠહરવાપર૨ સખાવેછે ત્યારે તેથી ન૪રા। વધાર્‌ ઊતા પાણીથી તે 
હલકું હોયછે તેથી તે માનમાં સાવેછે ત્યારે ઉપર શ્હેછો ; તમને 
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પાણીમાંથો ઉષ્ણુતા ખઠુ ત્માસ્તે ત્માસ્તે નીકળેષ્ઠે તેથી ઉપલું 
પાણી થીજી જતાં લગી તેની નીચેનું વધારે ટાઢું પડતું નધી. 
મેનું પરિણામ ગમે થાયછે કે સરોવરના પૃષ્ઠ ઉપર ખરડ્નો યર 
ખાન્ેછે તેની તળેનું પાણી ખાકીના પાણીથી જરા વધારે ગશ્મ 
શ્હેઠે, ગ્મને પ્રથમ ખન્ઞેલું બરફનું પડ ઉતાવળે જડું ન યતા 
ધીમે ધીમે યામછો. નદીમાં ગમેમ ખનતું નથી? તેનું પાણી વહેતુ 
હોવાધી તેના ઉપ૨ ઠરૈલા બરફના ઉષ્ણુમાન જેટલુંજ લગભમ 
નીચેના પાણીનું હોયછે. વળી બરડ્થી ટેકાયલા પાણીની ધણીક 
ઉષ્ણતા તેના થીજવાની ક્રિયાની જેડે નીકળો જાયછે ; સ્મને 
ગરમીનું ખે નીકળી જવું ઉપલી મેર બંધરાયલા બરડ્ને માર્ગે માત્ર 
થઈ શકેછે. સાગરના જળમાં વળી મેથી નોખી રીતે કામ 
ચાલેછે. ત્માગળ કહેવામાં સ્માવ્યુંછે તેમ મીઠા પાણીથી તેને 
યીજવાને વધારે ટાઢ જેઈગેછે, સ્મને તેનું બરફ વધારે હલકું 
હોયછે. ગમેધી તે તરૈછે, સને સરોવર્તું ગમને નદીનું ખરક 
ગરમીને જતી ત્મટકાઘેછે તેમ ગમે પણ ત્મટકાવેછે, ને તેથી થી”- 
“વાની ક્રિયાને ધોમી પાડેછે. વળી ગમે ત્રણે સ્થળે ઉપરથી 
ફલખરકફ્‌ વરસેજ તે વીધર્યાવિના પૃષ્ઠ ઉ૫૨ પડી રહેછે ગ્મને 
નૌચેની ઉષ્ણતાને જવામાં વધાર્‌ હરકત કરેછે. તેમજ વનત- 
સ્પતિધી છવાયલી જમીન ઉપર ક્લખરક વચ્સેછે તે તે વન- 
સ્પતિનું રક્ષણ કરેછે ; ગેમ ઢંકાય નહિ તો ઉપરની હવાની સ્મ- 
તિશુય શ્વીતળતાથી હિમ પડી વનસ્પતિ નાશ પામે ; "ખે વનસ્પ- 
તિને ભૃમિની સ્મંદશ્થી પણુ કેટલીક ગરમી મળેછે; એમ 
સખ્ત શિયાળામાં હિમ પડવાધી વતસ્પતિ મરી જય તેને ફૂલ- 
ખરડનું જાડું ઢાકણ જીવાડેછો ; ગ્મને વસંતત્રત્તુમા સુશ્જના 
તાપથી તે વીધરેછો તેવારે મૉ્રાડસાલાને નવાં પૉદડાં આવી લીલા 
લહેર યપ રહેષે. 

ઉપર કહ્યું તેપરથી વાંચનારના સમજવામાં સ્માવ3 ફે બરફ 
અને ફ્લબરફની ત્મસ૨ ભરતપંડમાં આપણુ જેવામાં ભાગ્યે 
આવેછે, તોપણુ દુનિયા ચલાવવામાં તે મોટું સાધન છેમ ઉષ્ણુ- 


નદીનો ધંતિહાસ. શ્૦છ 


કટિબંધમાં પણુ ઊંચા પહાડોપ૨, અને શીતક્રટ્િબંધના નીચા 
ડુંગરાપર બટ્ફ તમને કળબરક્‌ ખડકોનો ક્ષુય કરવાની કામમાં 
સહાય કરેછે ; તમને ગ્લોસિય૨ તથા ત્માઇસખર્ગને રૂપે તેનો 
ભમિના પૃષ્તા ધસારશાને નીચલી સપાઠીમાં તમને સાગરને * 
તળીગખે લઈ જાયછે. ક્લખરફ જ્યારે સંગીન થઈ ખરક બનેછે 
ત્યારે નાશકારી થાયછે ; સઅ્નથવા શીતળ,દેશનતા પખષલ્લા ત્મશ્ણ્યમાં 
વટેમાર્જી ઉપર બહુજ વશ્સવાથી તેમને દાઠી દેછે ત્યારે વિનાથુ 
કરેછે. ગમે વિતા સને ધણુંકરીને વનસ્પતિને મ્માચ્છાદન કરીને 
નાશુકારી ત્મતિ ટાઢથી તેને ખચાવેષછે; તમને રસ્તાને લીસા 
કરેછે તેથી તે ઉપર સાધારણ રસ્તા કરતાં સુસાફરી કરવી 
સહેલી પડેછે, 





પ્રકરણ ત મુ. 
મંદીનો ઇતિહાસઃ* 


ગેક સહજ નિરીક્તાપરથી પ્રવેશ ત્રેકશણુમાં દેખાડવામાં 

સમાવ્યુછ્ઠે કે નદીઓના પાણીની આવક ભૂમિપર વરસાદ વરસે- 
છે તેમાંધી ઉતભ થાયછો ; સ્મને ગય। પ્રકરણમાં ક્લબરક્‌ ત્મને 
ગ્લાસિયરોનાં વર્ણન કયી તેપરથી જણાયું કે ઊંચા પર્વેતોને મથાળે 
તથા ઠંડા દેશોમાં ક્લબરફ્‌ વશ્સેછે તેનું પાણી એમાં ઉમેરો 
કરેછે ; ખે ખ૨ફ વધારે કે થોડીવાર ધતર્પમાં રહ્યા પછી સૂર- 
જનાં કિશ્ણોધી ત્મથવા વસંતત્રપ્તુમાં ઊનો વા વાયછે તેવર્ડે 
વીધરી #ળયછે, હવે સ્ય1। ખાખતનો વિસ્તાર કરીગમે ; ભિસ ભિભ 
પ્રત્યક્ષ મને અપ્રત્યક્ત શતે ગે પાણી, તેને સમુદ્રમાં ૨ લેઈ 
જનારી બદીશ્મોમાં, ગમેકડું થાયછે તે, નને નદીત્યો પોતાનાં 
પાત્રો ખોદીને તથા *જુમેની સામાન્ય સપાટીને છોલીછાલીને 
તેતા રૂપમાં 8૨૬૨ કરેછે તે તપાશીગ્મે? 

પહેલા ઉદાહશ્ણુને માટે મહાનદી છેઈખે (ભરતખંડની હ૨- 
જાર્ધ મોઠી નદીનું ઉદાહરણુ પાલમે). ગે નદીમાં ઠંડા ભને 


૧૦૮ ભૂતળવિયા, 


ખરડ્વાળા પ્રદેશમાંથી પાણી ત્માવવું નધી તેધી ગેની સધળી 
*માવક વરસાદ તમને જમીનમાંથી નીકળતાં નશણની છે. તમા 
દેશનો હશ્કોઈ સાર્‌। નકશો લો, જન તેમાં એેતી તથા સામાં 
ભળનારી નદીત્ખોતી સ્મનેક શાખા છે તે જીઓ. કલકત્તાના 
સર્વેયર જતશ્લની તરક્થી રૂપરેખા નકશો પ્રગઢ કરવામાં સ્મા- 
વ્યોછો તે વષાર્‌ ઠીક પક્ષે, કેમકે તેમાં સ્થળોનાં નામ ન હોવાથી 
નદીન્મોના માર્ગે વષાર્‌ સ્પષ્ટ માલૂમ પડેછે, નકશામાં શેનું 
ચિત્ર છે તેપરથી પાંદડાં તોડી નાંખેલું મને જમીનમાંથી કેટલાંક 
મૂળિયાં ખેંચી કાઢેલું ઝાડ સાંભરી આવેછે માત્ર તેના માર્ગના 
ગેક ભાગમાં થોડે સુષી બધું પાણી ગખમેક પાત્રમાં ભેઝ્ઠું યઈ 
વહેછે* ગમે બાગને આપણા કલ્પિત ઝાડનું થડ ધારીમે, 
ઝે ભાગ કટક નગરની ઉપશ ગસાવેલોછ્ે. પહાડી મૂલકમાં 
ઉત્પન થઇ પ્રથમ સપાટ પ્રદેશમાં મે ત્યાં દેખા દેછે? નેની 
ઉપલી મે૨ દ્રસૂધી ખે થડનો પત્તો લાગેછે, પણ તે પાસે જેમ 
ત્માગળ જઈગઞે છીખે તેમ તે નાનું થતું જયષછેોઃ ભેને ખે 
પડખે સમાવેલા મૂલકમાંધી વહી સખાવતી તાતી પુષ્કળ નદીન્મો 
તેને મળેછે, અખેમાંની હશ્કો્ધને તપાશીગખે. ઉદાહરણુને મટે 
તિલ નદીને લઈ તેને ઉપલાણે જ્ઈગ્મે તો તેમાં મોટા થડની 
ગોર્ડે નાના વહેળા ભળ્યાજ જાયછે, ને વક્તુતી શાખામાં ડાળાં 
પાંખખડાં જુ ટેખાયછેમ વળી જુગ્મો કે કે તેઓ વહેળામાં કે ન- 
દીમાં ખેકવાર ભળ્યા મમેટણે ફરીને “જદા પડતા નધીન ખધાતું 
ગખેકત્ર થયેલું જળ મ્માપણે જેવા માંડયું તો ત્યાંથી કેટણેક છેટે 
મુખ્ય થડ લગી શેક પાત્રમાંજ વહ્યું જાયછે. નમ ઉપલાણે 
જોઈને નીચલી મેર જે્છગમે. જે સ્કળે કટક નગર છે ત્યાં તેની 
ખે શાખા થાયછે, સ્મને સાગળે તેઓમાંથી ઉપશાખા કટે. 

મોઢાં યડ જેમ સમુદ્રની થડમાં વતાં જાયછે તેમ નાનાં થતાં 
જાયછે. ત્યાગલાથી કાંઈક ઊલટું ચિત્ર ખનેછે. કાંઇક ઊલટું, 
| કોક ઊલટું નહિ; સુખ્ય થડમાંથી ઉપશા ખાઓ નીકળે તેઓ 
બધો સ્તરતંત્ર યાલી જતી નથીઃ ધણીક કેટલેક જઈ પાછી મુખ્ય 
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થડને તમાવી મળેછે* તેથી ખાખખો ક્રમ લેઇંએે તો તાડના રૂપથી 
જાળના ત્માબ્નરને વધારૈ- મળતું દેખાયછે, તમને અંતે સમુદ્રમાં 
ભળનારી શાખાગ્ખોની સંખ્યા ઉપલાણે મળનારી નદીઓ ભને 
વહેળાની સંખ્યાથી સ્‍યછી છેઃ નદીના ઉપલા ન્મને નીચલા 
ભાગમાં ખે પ્રકારનો ભેદ છે. ઉપલા ભાગમાં પાણી બધી 
ભણીધી વહી ગખેકઠું થાયછે ; થોડું થોઢું ધણે સ્થળેધી શમાવી 
તે શેક પાત્રમાં મળેછે. નીચલામાં નદીનું પાણી વીખરાઈ 
જાયછે, તેની ધણી શાખાસ્ખો થઇ પાણી વહેંચાઈ જયછે ; તમને 
પૂ૨ સ્માવેછો તેવાર્‌ એે શાખા ઓમાંથી ઊભરાઇ દેશમાં યોમે૨ 
ધણે વેગળે લમી ફેલાયછે* મેપશ્થી શમે બે ભાગનાં જીદાં 
નામ પાડયાંછે, પડેલાને પાણી ેકડું કરના૨ ભૂભિ કે ઝીલનાર 
પાત્ર કહેછો, તમને બીજને ભાઠું કે ડેલ્ટાભૂમિ કહેછે 
મેમાંનું પહેલું વિસ્તારમાં ધણ કરીને વધારે હોયછે. 

નદીનાં લક્ષણના ત્ત્મા ભૈદનો સ્‍્માધા૨ જમીનના સ્વરૂપ ઉપશ 
છે, મને ખે ભૈદઘથી તેના સ્વરૂપમાં વિકાર પણુ થાયછે. કટકની 
ઉપલી મેર ડુંગશી જમીન છે સ્મથવા છત્રોસગઢ પ્રાંતમાં છો તેમ 
જ્યાં ડુંગરા નથી ત્યાં ચઢતા ઉતરતા ઢાળવાળો ભુમિ છે, કોઈ 
હેકાણે નશી ચપઠી જમીન નથી; ભને પ્રત્યેક નદી લાંબા ની- 
તાણને તળોગે વહેછે. એ નીચાણને ખીણ કહેછો. ડુંગરામાં 
ખીણુ ખહુ સાંકડી હોયછો સ્મને તેની બેઉ ખાજૂગ્મે (ચો જમીન 
કે વખતે ખડક હોયછો, કટકની ઉપલી મે૨ થોડા ક્ોશુપર ન્યુ૨[જ 
ત્માગળ શમે પ્રમાણે છે? કેટણેક ઠેકાણે ડુંગરા ૬૨ હોયછે તમને 
જમીનનો ઉતશતો ઢાળ થોડી હોઈ અંતે નદીને મળેછે ; પરંતુ 
મેક કે બને કાંઠે થોડા *સાંકડો ચપટો પટા થડમાં હોયછે ને 
પાણી ચર્ડેછ્ે તેવાર્‌ ઢંકાઈ જાયછે, તે ઉપશાંત બાકીના બધા 
પ્રવેશની ઊંચાઈ રૈલ્રનાં પાણીની ઊંચાઇધી વધાર્‌ હોયછે 
ટેશુમાં વશ્સાદ વશ્સેછો તેના પાણીનો જેટલો ભાગ જમીનમાં 
ઉતરેછે કે વરાળ થઈ ઊડી જયછે તે વિતા ખાકીનું પાણી 
પાસૈતા વહેળામાં વહી નદીને મળેછે. 


૧૧૦ ભૂતળવિટ્‌ા, 


નદીને ખઓઘ્ત)।ા૨ ૪૭5નિય૨ નદી પંડે છે. પ્રત્યેક નદીનું 
પાત્ર તે યદીગમેજ બતાવેલું હોયછે. #શમને ઇંજદ્વિયર ભાઠાની 
પોચી જમીનમાં નહે૨ ખોદેછે, તેના કાંઠાના ઢાળ થોડા કરેછે 
મને પડખે કઠણુ 'ખડકવાળી નહેરના કૉઠાને ધણા ઢાળવાળા 
બનાવેષ્ઠે તે નદીતી દેખાદેખી માત્ર કરૈછે. પરંતુ ઇંછનિયર 
પોતાની ખુદ્ડિવર્ડે નમાજ્ૂળથી વિતાર કરી સામટેમેળે જે માર્ગ 
સહેલો પડે અને જેમાં મહેતત -ખોાછી પડે તે ખોળી કાઢી 
નહે૨ ખોદેજ્ઠે તેમ નદી કરતી નથી. તે તો ગર્ત્વાકર્ષણુને 
આધાર્‌ માત્ર વર્તા તુત્તાતુર્ત સહેલી પડે તે વાટે ઉતરી પડેછે 
--જે વાટે ગેકદમ નીચલી સપાટીમમે પહાંચાય તે વાટે 
જાયછે; મ્મને 'દાઈ વેળા કોઈ નાનો અડગથયણ વચમાં નડવાધી, 
કોઈ નાનો ડુંગ૨ કરે ટેકરા સાડે સવવાથી તેની લાંખી 
પ્રદક્ષિણા કશ પાણીને જવાને ત્યાંથી કેટલેક સ્મંતરે નીશી 
સપાઢી હોય ત્યાં તે વેછે. શમે ઉપરથી ગ્મેમ નીકળેછે કકે 
નદીત્યખો હમેશ સએળઇછો વધતો ચકરાવે! કરતી જયછે. કચાર 
પ્રાંતની બરાક નદી આવતું નાનું ઉદાહરણુ છે, તમને સિંધુ તથા 
'્રહ્વાપુત્ર મોટાં ઉદાહરણ છેદ, જેટલી જગામાંથી હ૨ 'કાપ 
નદીમાં પાણી ગ્માવેછો તેતા વિસ્તારની મર્યાદાને «૪ળસ્થળ- 
મર્યાદા કડેષ્ે; પાસપાસેનાં જળસ્યળો ત્યાં જુદાં પડેછે, ધણી- 
કવાર ડુંગરે। કે પર્વતોનાં ઊંચામાં ઊંચા શિખરની શ્ખોળ શમે 
મર્યાદા હોયછે, પણ બધે તેમ હોતુ' નથી. કોઈ કેકાણું મોટા 
પ્રદેશનો ઊંચામાં ઊંચો ભાગ એ મર્યાદા હોયછે, ઉદાહશણુ, 
દિદહીની પશ્ચિમે જમના અને સતલજનાં જળરસ્થળોને જુદી 
પાડના૨ મર્યાદા ખે પ્રકારની છો. ૬ સ્પષ્ટ સમજવાને મહાન- 
દીની જળસ્થળમર્યાદાપર જઈગઞે. કટક નગરની સમે ગેનો 
ઉત્તર કાંઠો છે ત્યાંથી શરૂ થતી મર્યાદા,'કાહ્મણી નદીમાં પાણી 
મોકલના૨ રથળથી જુદી પડી પશ્ચિમ દિશાખે અલભટ, તોંગોળ 
ભ્મને રદકોલતા ડુંગરામાં થઈ ખાગળ જયછે* ત્યાંથી ઉત્તરે 
મ્મેજ પ્રકારના મૂલકમાં થઈ તે છોટાનાગપુરની ઊંચી ભમિે 
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પહોંચેછે. સહિ તે ઈમ અને 'યાહાણીની વચ્ચે ત્બીવી તેમને છૂડી 
પાડેછે. ઈબ ગમે મહાતદીની મોઠી શાખા છે. નમા સરજમીનમાં 
ખે બંને નદી ખનાં મૂળ છે? એ બિંદ્યી તે મર્યાદાલીઠી પશ્વિમે ખે 
મૂલકતા ઊંચામાં ઊંચા ભાગપર લાગલાગટ ચાલી જાયછે. ખેની 
ઉત્તરે આવેલા ઢાળનું પાણી સોન નદીમાં વહેછે, ગમે ઊંચા પ્રદે- 
શનો તંત સૌર્યુન્નમાં સ્માવેછે ત્યાંથી નીચી સપાઠીખે ઉતરી 
ઉત્તરે નતયછે ને દક્ષિણે રિવાના પ્રદેશુમાં હસતો નદીનું મૂળ છે 
તેની પ્રદક્ષિણા કરી પાછી દક્તિણમાં આવેછે મને ત્મમરકંટક 
પહાડપર ચડેછ્ે? ત્યાં તણ નદીશ્યોતી જળસ્થળમર્યાદાલીઠી 
મળેછે-ગંગામાં ભળનારી સોન, ખંભાવી ત્મખ્માતમાં જનારી 
નર્મદા તમને બંમાળી ઉપસાગરમાં વહેતી મહાતદી ગે ત્રણુ 
નદીત્યોની જળસ્થળમર્યાદાલીઠી સ્‍્મમરકંટકમાં “એકઠી યાયછે, 
ત્યાંથી મહાનદીનો જળસ્થળમર્યાદાલીઠી દ સ્તિણે મં:ળ ઝુંગર૨ાપર 
ન્તયછોે. ગે ડુંગરાના ખાથમણા ઢાળતું પાણી નર્મદામાં ઉત્‌- 
જજે અસયવા ગોદાવરીને મળનારી વેનગંમામાં નયજ્ે. ખે લીઠી 
ત્યાંથી ત્મમ્નિ કોણુમાં આવેલા નાગપુ૨ અને છત્રીસગઢેયી 
વચ્ચેના પ્રદેશને સ્યોળમી બસ્તારની કોરે આવેલા જંગલી ડુંગરી 
મૂલકમાં પ્રવેશ કરેછે? મહાનદીના થડનું મૂળ અહિં છે; મહા- 
નદીને મળનારી નદીશ્યોમાં મોટામાં મોઠી તિલ નદી છે તેને 
પાણી પૂરૂં પાડનાર ડુંમરા સ્મહિધી ગ્મમ્િ કોણમાં છો તેમાં થઈ 
મે લીટી નેત્રદત્ય કોણ ભણી સ્માવેલા। ડુંગરપ૨ જાયછે. એ ડુંગરા 
તિલ નની અને કાંડે ગ્માવેલા નાના વહેળ।ના પાણીના ઉતારને 
નોખા પાડેછે* તેઓમાં થુઈ એ લીઠી પૂર્વમાં વળી મુખ્ય થડની 
સમાંતર શ્વાલી ત્માપણે કટકથી સમારંભ કર્યો ત્યાં અવી મળેછે. 

ગમા લાંબા ચકશ્માં ૪૫,૦૦૦ ચોરસ મેલનો મૂલક સમા- 
યછે. ગમેમાંનો ્યોછીમાં ઓછો ત્રણ ચતુથીશ બાગ પહાડી છે 
તેમાં ધણું કરી ખડકો છો સ્મને જંગલો છે; ખેડાયલો મોટો 
પ્રદેશુ માત્ર છત્રીસગઢ પ્રાંત છો, ત્મા જ્ળસ્થળનો ત્માકાર નહિ 
વિખશાયલો તમને ગોળ છે તેવો અને એ જળસ્થળનાં શે 
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લક્ષણ વડે નદીનાં કેટલાંક વિશેષ લક્ષયુ ઉત્પન થયાછે, વિષે 
કરીને તેમાં પૂરનું આઆવવું ; પરંતુ તે કહયા! પહેલાં એેમાં વરસાદ 
વરશ્ી પાણી પૂરૂં પાડેછે તે પ્રથમ કહેવું જેધગ્મે. 

મહા નદીના જળર્થળમાં વશ્સાદ વરસેષે તેના ઘણાખરા 
ભાગને તમરખી સમુદ્રથી ખાવતો પશ્વિમનો પવત ગ્માણેછે ; 
મે પવન જૂતથી સપ્ટેમ્બર સૂધી વાયછે. બંગાળી સ્ખખાતમાં- 
થી થોડાં ઝાપટા ઊનાળામાં ગ્માવેછે ; તષા નેત્રદયથી સાવતા 
વશસાદની રત પૂરી થયે અકટરાખ૨ માસમાં પણ તે દિશાગેથી 
વશ્સાદ સખવેછે ને દેશમાં ધણે લગી પ્રસરેજે ; પરંતુ ભારૈમાં 
ભારે વરસાદને નૈત્રાત્ય કોણમાંથી પશ્ચિમનો પવન સેઈ જય છે. 
ખે ખાખા જળસ્થળ જેટલા વિસ્તાશ્માં ગેટણે ૪૫,૦૦૦ સ- 
પાટ ચોરસ મૈલ ભૂમિપશ જેટલો વરસાદ ગમેક વરસમાં વશ્સે 
તેનું જરાગે પાણીને જવા ન દેતાં બધુ' એકઠું કરીએ તો એે 
વિસ્તા૨પર ચા૨ ૪ કે કદાય પચાસ ઇચ ઊંડું' પાણી પથરાય. 
આખા ખિનાને ખીશ બોલમાં કહેવાની ગમેવી રીત છે કે એ જન્‌- 
સ્થળમાં વરસે સરાસર પચાસ ઉંચ વરસાદ થાયછે, પરતુ એ 
ખધું પાણી નદીને માર્ગે વડી જતું નથી. *મેમાંતુ કેટલુંક વરાળ 
થઈ પાછું વાતાવરણમાં ઊડી જાયછે. પણ તેનું માપ નીકળી 
શકતુ નથી ; અને ખીજે કેટલોક ભાગ જમીનમાં ઉતરી મોઢાં 
નાનાં વૃક્ષ ધાસાદિક વનસ્પતિમાં તેમનાં મૂળિયાં વાટે પેસેછે ; 
ગેમ વનસ્પતિનો ૨સ થયેલું પાણી પણ વરાળ થઈ પાંદડાં તમને 
“પજ લીલોત્રીતા પરને મામ વાયુમાં જઈ મળેછે ; ગ્મને તેમાંના 
બાકીનાનાં લાકડા અમને પાંદડાં ખનેષે. વરસાદનું ગમું પાણી 
કદાચ વરાળ રપે ઊડી જાયછે તથા વનસ્પતિમાં સોસાયજે. 
ખાકીનો સમદ ભાગ ખે રીતે નદીમાં જયછે. વરસાદથી પલ- 
ળીને જમીન તર થયા પછી ભારે વરસટ વરસેછે ત્યારે તેનું 
પાણી પાસેતા વહેળામાં વહી જયો સતને નેડે માઠી; રેતી, 
“ખરી પડેલાં પાંદડાં વગેરેને ધસડી જાયછે. ગેથી નદીમાં નવું 
પાણી ખાવેછે, ખળફે સમાવેછે, સ્મને રેલ સ્માવેછેન વરસાદ 
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ધણો ભારે હોપ ધંથા વિસ્તા૨૫૨ પડેષ્ઠે તેવારેન્વહેળાનાં તમને 
નદીનાં પાત્રોભાં પાણી 8 માવાથધી ક|ઠાપ૫૨ સટી માસપાસ 
પ્રસરેછી; ગેવું પૂ૨ સ્માવેછો ત્યારે કાંઠા ખોદાઈ જાયછે અને 
તાંનાં ઝાડ પડી જઈ તણાઈ જાયછે, તનને પાણી ત્માગળ વધી- 
ને ખેતરોમાં તથા ગામડાંમાં દોડી તખાવેછે ત્યાર ધરાં પડી 
જાયજો તથા જનાવર તણાઈ જાયછે.? મનાશુકારક રેલને માટે 
મહાનદી પ્રખ્યાત છેઃ ગેવાં પૂર આવવાનું કારણ ગે કે તેનુ 
જળમસ્થળ ડુંગરી ગ્મને ખડકોવાળું છે ; ખે સ્થળ તા ધણા ભાગમાં 
ભારે વરસાદ થાયછે કે તુરત ડુંગશાના ઊંચા ઢાળપરથી 
નદીમાં પાણી દોડી સ્માવેછ્ે. સને ૧૮૫૫ ના જુલાઈ મહી- 
ક મોટું પૂર આવી સાત દિવસ રહ્યું તેવા₹ મે નદીમાંથી 

૭૬૧૭૭૦,૦૦૦૦૦૦૦ ધત છુટ તમથવા પાંચ ધન મૈલથી કાંક 
વષાર્‌ પાણી વહી ગયું, ગમેના જળસ્થળના ૪૫,૦૦૦ 
મોરસ મૈલપ૨ સરખી ઊંડાધગમે એેટલા પાણીને રાખ્યુ હોય તો 
તેની ઊંડાઈ ૬/૪ંચ થાય, પણ વરસાદ તો ગથી વધારે વર- 
સેલો, કપ્તાન હારીસની ગણતરી ગ્મેવી છે કે (મોસમના રપુ- 
ધારણુ વરસાદની ઉપરાંત) ખેકીવાર્‌ ભારે વરસાદ ૬ ઈંચ 
વરસે તો ગેવી રેલ ત્માવે, પણુ મેવું સંભવેછે કે મેથી સયોછા 
વરસાદે મ્મેવડું પૂ૨ સઆવી શકે. 

*્માવાં મોટાં પૂ૨ ત્રણ યાર વશસે સ્યાવેછે ; પરંતુ વષાત્રપતુ- 
માં હમેશ ખે નદીની વાટે તનને ગમેવી સ્થિતિની ખી છ નદીસખો- 
ની વાટે ધણું જળ વહી જયજછે. વરસના કોરા ભાગમાં, વિશ્વેષે 
કરીને ફેંબરવારીથી શે સુધીમાં મહાનદીમાં પાણી થોડું હોયછે ; 
તથાપિ ત્‌, સમયમાં પણ 5-,૦૦૦૦૦૦૦ ધન છુટથી વધારૈ 
'પાણી પ્રતિ દિવસે તેમાંથી વહી જયછે.* ગેઢલું બધું પાણી 








૧ સંતે ૧૮૭ર્‌ ના જુલાઈ મહીનામાં મોટી રેલ આવી હતી ત્યારે કટક ખાગન 
ળધી ઘણાં હોર, માણસ, અને હાથીઓ પણ્‌ તણાઈ જતાં નોવામાં આવ્યાં હતાં. 

૨ આ વરસ અતે માસ તથા ક્ષેત્રફળ ખેશિયાટિક જર્નલના ૩૦ મા પુસ્તકમાં 
કપ્તાન હારીસે લખેલો વિષય છે તેપ્‌રથી લીધાં છે, 


૧૧૪ ભૂતળવિદ્મા, 


કયાંથી 'આવેછે ? ગમે શ્રાર કોરા મહીતામાં ગમેના જળસ્થળનતા 
ડુંગરામાં યોડોજ વરસાદ થાયછે ; વખતે વાદલાં તઢો સાતી 
ગર્જતા સાથે વરસાદ પડેછે; સંભળપુરમાં એ પ્રમાણે મહીનામાં 
સરાસરી પૃર્‌ ગ્મેક ઇચ પાણી ખે વશ્સવું નથી; ગને તે કોરી 
જમીનપર પડવાથી ધણુંખરૂં તેમાંજ સોસાઈ જતું હશે, પરંતુ 
ગેમ જમીનમાં સોસાત્રાથી સદા વહેણ માલુ રહેછે. પૃક્ઠતી 
ભુમિ ગસે ગમેવી કો૧ી હોય તોપણુ નીચે કેટલીક ઊંડાઈગ્મે હમેશુ 
પાણી હોયછે, ગમે વરસાદના વધારે વાર કે ઓછી વાર વ૨- 
સ્‌વાપર ગમે ઊંડાણ તખોછું કે વધારે હોયછે. તમર્થીત જેમ વર- 
સાદ વાર્‌ વાર્‌ વરક્યાં કર્‌ તેમ ગમે ઊંડાણ સોછુ હોય* કઠણ 
ખડકને પણ કાંપેછે તેવારે તેમાં કાંઈક પાણી હોયછે ; જે દેકુમાંથી 
મહાનદી વહેછે તેવા હસ્કોઈ દેશમાં "ખાણુ કે કૂવો ત્રીસ કે યા- 
ળીસ છુટ ઊંડો ખોદવામાં સમાવે તો તેમાં યોડું પાણી ખાર 
માસ ભરેલું રહે. પૃષતી ભૂમિમાં વશ્સાદનું જળ ઉતરી નનયછે 
ત્યારૈ્‌ ખડકોની ફાટોમાં થ્ધને હળવે હળવે વધારે નીચે જયે, 
ખશ્રા “ખડક માં ફાટ હોયછે. પાણી પેસે ખેવો છિદ્રાળુ ખડક 
હાય તો તેનાં છિદ્રોમાં થઈ પાણી હેઢે ઉતરૅછે. ત્રાતુ તમને દેશમાં 
ભેજ હોય તેના પ્રમાણુમાં ભિસ ભસ નીચાણુમાં ભમિની 
સમંદર પાણી ભર્ષું રહેછે. નીચામાં નીચી ખીણનાં તળિયાં 
એ નીશ્ાણુની સપાટીથી વધારે નીયાં હોયછે ત્યારે બહાર 
“માવવાનો માર્ગ મળે ત્યાં તે થોડું થોડું કરેછે ; ન્યાં શમે માર્ગ 
મોઢો હોય સને આવક પુષ્કળ હોય ત્યાં બા૨ મહીના કરા 
વહે ; કોઈ ઠેકાણે માત્ર જમીનમાંથી થોડું યોડું પાણી નીકળેજ્ઠે, 


જંગલનાં વક્ષોની સંસ. ૧૧૫ 


કોઈ નાની ખીણુનું પાણી ત વહેળાની વાંઢેઠ વડી જાયછે 
તેના કલપેલક કાપતું મિત્ર તીચેની આકૃતિમાં છે.--મેક 





માકુતિ ૧૫ મી. 


પડખેકઠણુ ખડકનો ખનેલો મ ડુંમ૨ છો, ગે? "ખડક પાણી 
ઉતરે ગખેવા છિદ્રાળુ નથી, પણ તેમાં ફાટા ધણી છો તેથી પૃષ્ઠનું 
પાણી તે ફાટોમાં થઈ નીચે ઉતરી શકેછે, ખએેમ ઉતરે્‌લું પાણી 
કેટલાક વખત પછી સ્માસ્તે આથ્તે ડુંગરની બાજ્‌ગ્મે મો 
ત્માગળ ઝરશે. વહેળાતી સપાટીની નજક ગો સ્થળ છે, 
મહિ થોડું પાણી સદા ઝર્યો કરશે, માત્ર અસાધારણ સ્કવષાં 
પડે ત્યારે કદાચ ગમે કરણ બંધ પડે, તે વિતા ખે સપાટીથી 
ઊંચેના ખખડકમાં હેમેશુ પાણી હોમે* ભારે વરસાદ થયા પછી 
સ્માપણે ખેમ ધારી શુકજી મે કે નૂઢક લીઠી ₹ ની સપાઠી સૂધી 
'ખડકમાં પાણી રહે; તમને પછી કેટલાક વખત લગી સૂકવણું 
રહે ત્યારે તેમાં ભેજની સપાટી નીચે ૪ લીઠીગે જય, ખીણુને 
ખીન્છે પડખે ખડક (ર્શેક ) જુદી પ્રકૃતિના છે. ત્યાં ડુંગશતા 
ઉપલા ભ4ગપર કંકશતું પડ છે; સ્મને તેની નીચે માઠીનું પડ 
છે; ખે માઠીનું પડ પાણીને *મંદ૨ ઉત4ી જવાનો માગ :ખાપ- 
તું નયી, “મહિં વરસાદનું મસ પાણી કંકરના છિદ્રાળુ પડમાં 
ભરાઈ રહેરી; અને માટીનું પડ જ તટકાવેછે તૈથી ૧ સામળ 
તે ધશી ત્ાવેછે; મે કંકરતું પડ વિસ્તીણુ હોય તો ખે કરો 
ખાશ્માસી હોય, સ્મને નાનુ' હોય તો વરસાદ થય। પછી થોડો 
વખત વહી પાણી પ્ૂટવાધી બંધ પડે, 


૧૧૮ ભૂતળવિટા. 


ભશ્તખંડટ્રા વરસાદ વરસના યોડા ભાગમાંજ આવેછે, 
તમને બાકીના મહીનામાં ક્વચિત માવડું થામછો તેઉપર તો 
મુદૂલ વરસતો નથી તેથી સ્મહિં સસ।।ા જમીન નીચેનું ઝશણનું 
પાણી ખહુ ખપનું છે; માટે ખે જળનું સછું થવું કે બંધ પડવું 
પ્રજને હાનિકારક છે* ૬ર્ભાગ્યે હાલ કેટલાંક વરસોધી આપણાં 
જંગલોનાં વૃક્તોનો €તાવળે નાશુ કરવામાં સ્‍્માવેછે તેથી શે 
પાણી કમી થતું જયછે. ઝાડના છાંયડાથી જમીનને સૃશ- 
જનો તાપ ત્ખોછો લામેછો સ્‍્મને તેણે કરીને ઝટ સૂકાઈ જવી 
નથી, ઝાડનાં તથા ખી છી નાની વતસ્પતિ વનમાં ઊમેછે તેનાં 
મૂળિયાંધી જમીન બંધાયલી રહેછે; એ પ્રમાણે કઠણુ થગમેલી 
તે છાયા” પામતી જમીન વશસાદના પાણીને તુશ્ષી લેઈ 
નીચેના ખડકમાં ઉતારેછે. જંગલ કપાઈ જવાથી ખાળીને 
ભસ્મ કર્‌ શમેવો તડકો તેની ઉપ૨ પડેછે તેથી સૂકાઈ ભગનરી 
ખની માટી વરસાદથી ધોવાઈ જયછે* ઊંચા ઢળતા ખડક્રપ૨ 
માટી ખઈઇછી હોયછે ત્યાં ગગેમ ઉતાવળે બનેછે; નમને તેમ થયા 
“છી (માઠી ધોવાઈ ગયા કેડે) ત્યાં વૃક્ષ ઊગી શુકતાં નષી.* 
પાણી ચૂસનારૂં ખડકનું ઢાંકણ ગય પછી વરસાદનું પાણી 
ખડકના કઠણુ પૃષ્ઠ ઉપરથી ઝપાઢાખંધ વહી જાયછે, તેથી 
નદીમાં તે વેળા પૂ૨ શ્માવેછે, પણ વૃક્તોથી સ્ખાચ્છાદત પાએેલા 
પર્વતોમાં પાણી પચવાથી ઝરણવડે નદીમાં કોરી મોસમમાં 
પાણીની જટ ચ્ાલુ ત્માવક હોયછો તે ધટી જયછે. ક્રાંસના 
કેઢલાક ભાગની, વિગ્નેષે કરીને કૉટે-ડી-ઓશ૨ નામે વિશાળ 
પ્રદેશુની ભૂમિ એમ સ્મન્નાનપણે જંગલોનો નાશ'* કશ્વાથી 
ઊજડ તમને વસાય નહિ તેવી “થઈ ગઉઈછે; “મને હિંદમાં પણ 
મમેજ કારણુથી ગમે જતનું થોડું ધયું નુકસાન નહિ ખમી 
મૂકેલા થોડાજ પ્રાંત છો. માટે જંગલોનો સામટો નાશુ ન 
થવા દેવો ભે પ્રજાના સુખને માંટે ત્મગત્યનું છો, સ્માષ્ધ્ું વન 
કપાઈ ગયા પછી વૃક્લોને પાછાં ઊગી મોટાં થતાં ધણા 
જમાના લાગેછે. 


નદી મોના ડૅલ્ટા. ૧૧૩ 


હવે સ્માપણે તદીના નીચલા ભાગપર તેના જીપોપુર ત્મને 
તેની શાખાગજૈપર લક આૌપીખે. નદીતા ત્યા ભાગનાં અને 
જે પ્રદેશુમાં થઇને વહેછો તેનાં લક્ષુણ ઉપ૨ કહ્યાં તેનાથી ધણાં 
ભિ છે. તે સપાટ ભૂમિપર ઊતરૈછે ગેટલે તેના પ્રવાહને 
ખાળો થાયછે; ત્યાં તેનો વહેવાનો ઢાળ ગેટલો થોડો હોયછે કે 
તે નજરે પડતો નથીઃ ગમેથી કરીને ર્‌, માઠી, વમેર્‌ જે 
મિશ્રણ તેની ઉપલી મેરના ડુંમરાના ઢાળપશ્થી તેમાં તણાઈ 
ગમાવ્યું હોયજ્ઠે તે જોડે લેઈ જવાની તેનામાં શક્તિ રહેતી નથી, 
તેથી તે તેને તળીખે ખેસવા માંડેછ્ે, વળી સ્માસપાસના પ્રદેશુની 
સપાઠી લગભગ તેના પાત્રની સપાટી જેટલી હોયછે તેથી તેનું 
વહેણુ ગમેકજ માર્ગમાં ન શ્હેતાં તેમાંથી શાખાધખો કૂઠી બહુ 
માર્ગે તે પ્રદેશપ૨ વહેછેન નદીમાં પૂર આવેજે તેવારે તેનો સુખ્ય 
માર્ગમાં સને તેની શાખા ઓમાં પાણી માતું નથી- તેથીં કાંઢે 
યડી સ્ખાસપાસની નીચી જમાત ઉપર પ્રસરેધે. ગેમ થતાં 
ધ્યાતમાં લેવાજેગ એક ખતાવ બનેછે. કાંડે ચઢતાં વારને 
વહેણનો વેગ ઓછો થાયછે તૈથી વધારે રૈતી અને કાંપ નોઝ 
ઠરેછે ; ખને કાંઠાઉપર ગે ઠરવું વધારે થાયષો તેથી પાસેના પ્રદે- 
શુની સાધારણ સપાઠીથી કાંઠા ઊંચા થાયછે, સેવા ભાગનું 
ચિત્ર તીચે ૧૬ મી સઆકૃતિમાં દર્શાન્યુછે. પ્ખીણુ શને તેમાં 
વહેતા વહેળાનું ચિત્ર ૧૫મા સાકૃતિમાં છો તેનાથી ગેનો દેખાવ 
ધણો ક છે, કટકમાં પ્રત્યેક મે હી ગ્મઢકાવવાને 





શ્માડૃતિ ૧૬ સી. ઇજા ડેલૂઢાનો ભાગ, 
કાંઠાને લોકે પૂરી વધારે ઊંચા કર્યાછો. ખે પ્રમાણે નથી કર- 
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વૃ એવા ઠ્ીપને ઇંગ્રેજીમા ડેલ્ટા કહેછે. કરોની નીચલોમૅર વહેતી નૅલનદીના 
ભામને મયમ એ શખ્દ લગાડવામાં આવ્યો હતો, અહિ તેના બે મુખ્ય ફાંટા 
પડયાછે- એમાંના એકનુ' નામ ડામિએેટાનો કાંટો અતે બીજાન નામ રોજેટાનો 
ફાંટો છે. તેમની અતે ભૂમધ્ય સમુદ્રની વચ્ચે ચપટો જમીન બનીછે તે રૂપે ત્રિકોણ 


આકારના હોઈ ગ્રીક અક્ષર ડેલ્ટા / ને મળતી છે તેપરથી એ નામ પડચુ'છેર 


પ૧૮ ભૂતળવિશ્ા, 


વામાં શ્માર્ન્યુબ્વ્યાં પણુ શાખા ખોના કાંઠા “માસપાસની જમી- 
નથી ઊંચા છો. ઉદાહરણ, કલકત્તાનું પાણી હુષલી નદીમાં ન 
જતા જમીનનો સ્વાભાવિક ઢાળ ગ્મગર્‌ સર્વર ભણી હોવાથી 
તેમાં વાડેછે ; મને પૂર્વ બૈમાળાના પ્રાંતોમાં નદીઓનાં તી૨ 
માણુસની મહેનત વડે ઊંચાં કરવામાં સ્માવ્યાં નથી ત્યાં વર્સા- 
૬થી દેશમાં પૂર સ્‍્માંહષઠે ત્યારે પણુ ધણું કરીને નદીનાં પાત્રોનાં 
કાંઠા પાણીની સપાટીધી થોડા ધણા ઊંચા રહેછે? 

મહાનદીની, ગંગાની તમને ખીજ સધળી મોઢી નદીશ્નોની 
શુ।ખાત્ખોમાં પાણીની સપાટો આસપાસની જમીનની સપાટીથી 
ધણી ઊંચી નથી હોતી. નદઘીસ્‍્ખોમાં રૅલ આવેછે તેવારે શ 
સપાકી ધણીકવ।૨ વધાર્‌ ઊંચી થાયછે ; સને ગેવે પ્રસંમે, ઉપર 
કહ્યા પ્રમાણે, વચગાળાના નીચા પ્રદેશુપ૨ પૂર કશી વળેછે, સને 
તેમાંનો કશે ઠરવાથી ત ઊંચો થાયછે. ધાડી વસ્તીવાળા 
અઢી (સઓરિસ્સા) ન! સને મિદનાપુરના પ્રાંતોમાં જમાત 
એેડનાં ખેતરોથી ભરપૂ૨ છે તે ઓમાંની નદી ખની રેલ સ્મ૩ાસ- 
પાસ ફેલાય નહિ ખને પાણી પાત્રમાંજ વહેતાં રહે માટેઃકાં હે 
ખેધ ખાંધેલાધે, સાધારણ વરસાદ્માં ખે બંધોથી ધારેલું 
પરશરિણિ।મ થાયછે, પણ્‌ તે કેવળ લાભકારક નથી. રૈલતું પાણી 
અપાસપાસ ફેલાઈ શકતું નથી તેથી નદીમાં તેની સપાઠી ઊંચી 
થાયછે: તેમાંનો કચશે તળીગમે કરવાથી તળોસ્માં ઊંચાં થાયછે ; 
ગ્મને પૂર કાંડે ચડી આસપાસ ન ફેલાય માટે બંધને ઊંચા કર- 
વા પડેછે. ગપેથી ધણે વષે નદીનું સાધારણુ વહેણ સ્માસપાસના 
પ્રદેશથી સ્મને સમા? બાજાનાં ગામડાનાં થરાંથધી પણ* ઊંચું થઈ 
જાયછે. ઈટાલિની પો નદીમાં ખેમે બન્યેછે. ગખેવી,નદીમાં સમ- 
સાધારણ રેલ સવી બંધને તોડે તો સહજ સમજ શુકાયછે કે 
વગ૨ બંધવાળી તદીનો “એવી ર્‌ેલથી તે ધણું વધારે નુકસાન કર્‌. 

મહાનદી ત્મણગમતી રેલોને માટે પ્રખ્યાત છે, વરસાદનું 
પાણી ઉતાવળે દોડી ગ્ખાવી શકે ગમેવાં તેના જળસ્થળનાં લક્ષણુ 
છે કને ઉપર બતાવવામાં સાવ્યુછે ; અને કટક તથા પુતીની 


નદીોની શાખાગ્મૌના પ્રદેશુ* ૧૧૯ 


ડાગશ્ના કયારડાવાળી જમન ગ્મયા ઉત્પન થતા કલના પાણીથી 
ભાગ્યેજ છવાઈ ગયા વગર શહે ગમે હવે હું દેખાડુંછું. કેટલાંક 
વરસપર કપતાત હારીસે મે નદોતી બધો શાખાસ્ખોને માપી 
તેવારે જણાયું કે જેટલું પાણી મોઠી રૈલમાં ત્માવેછે તેનો 
મ્માશર્‌ અર્ડ્ભાગ માવા જેટલો માગ તે સર્વેનો મળીને છે, 
માટે બંધ ખાંધેલાછે તેમ છતાં બાકીજું જળ સ્માસપાસના 
પ્રદેશુપર ફેલાવુંજ જેઈગે* 

ગંગા મને 'પ્રહમાપુત્રની શાખા ખની વચ્ચેની જમીન પાણી" 
પોચી છે તેપ૨ ધણા મૈલ સૂધી સમુદ્રના મોઢા જુવાળનાં પાણી 
આવેછે, નને તાડ વગેરે ત્મેવાં સ્થળોપશ ઊગતી વનસ્પતિથી 
ભરપૂ૨ છે; કિતાર્‌। મૂકી ખાગળ જતાં સમું પણ કેટલાક 
મૈલ લગી ભરતી ઉતરી ગયા પછી જતીના ટાપુઓ પડેછે ; 
નદીનો કચર્‌। સમુદ્રને તળીગખે ઠરવાથી ગમે ટાપુત્ખો ખન્યાછો. 
૪ થા પ્રકરણમાં (પ૮ સૈ પાને) કહ્યા પ્રમાણે એએ જમીન તીચી 
નહ્દિ ઉતરી જય તો તેત્ખ7 તખાગળ કોઈ કાળે પાણીપોયા બેટ 
ખનશ્ષિ, તમને હાલનું સુંદરવન હળવે હળવે ઊંચું થઈ વસ્તી કજુ- 
વાજેગ ભૂમિ થર. નીચલા બંગાળાનો ઇતિહાસ સાજ પ્રકા- 
શનો છે* પૂર્વ કાળમાં કોઈ વેળા હાલતી કલકત્તા, ધાકા, જે- 
સોર, વમેરેની જમીન સમુદ્રનું તળિયું હતું, અનને તે સમયની 
નદીસઓનાં સુખખમાં બનેલા દ્ીયપોપ૨ ઉપર કહ્યું તમ નદીનો કાંપ 
ઠરવાથી હળવે હળવે ભુમિ ઊંચી સખવી. 

મહાનદીના તયા હિદના પૂર્વ કિનારાની ખીજ નદીન્યોતાં 
મુખની ભૂમિ મષહ્યપુત્રની ભૂમિતી પેઠે સાગળ વધતી નથી. 
મહાનદીની શાખાસ્ખઓ વચ્ચેનો પ્રદેશુ જી પૂરે બની ચકચો 
નથીઃ સ્મશ્યાપિ તે ઊંચો થતો "નયછે ભેટલુંજ નહિ, પણ ગમે 
નદીના કષરાથી ચિહ્કા સર્‌।્‌વ૨ પૂરાતુ' જાયછે. વેળુ ભૂમિએ 
જાદો પાડેલો દશિયાનો ભાગ શે સર્‌।ાવ૨ છે. સુંદરવનની કોરે 
દરિયા સ્માગળ નીશી જમીન છે તેવી મહાનદીના સુખ્ખને સ્ખંતે 
કામી નથી. ખે જમીન હવે પછી થતાશ ઠડ્ઠીપોનો પાયો છે 


૧૨૦ ભૂતળ વિટ. 


ત્રિચિનાપહ્લીમ્ાં ત્મને તાંજેરમાં કાવેશી દીની શા"ખખાસ્મોની 
વચ્ચે ભમિ છે તેવી મહાતદીની શાખ્રા ઓની વચ્ચે થવા ત્આાતરી- 
છે તે હાલ ગેટલી ઊંથી યપ કે પાણીની સપાટી સદા તેનાથી 
નીચી રહેજે, તમને તે પર કરેલા વાવેતરને મનુષ્યમહેનત વડે 
પાણી પાવું પડેછો. સામે સમુદ્રમાં જરાગ્મે નવી જમીન બનતી 
નથી. ગે શાખાભૂમિનો વિસ્તાર પૂર્ણુ થયોછે. જેટલો કાંપ 
મમે નદી ધસડી આણેછો તે બધો કિનાર્‌ આવેલા સમુદ્રના 
પ્રવાહમાં તણાઈ જયછે ; શાખાભૂમિતા વિસ્તાશ્માં વધાર્‌। ત 
કરતાં તે સધળો બંગાળી ઉપસાગશ્ને તળી ખે જઈ ખેસેછે* 
શાખાભમિના બનવામાં જમીન અને દશિયાની વચ્ચે કષડો 
થાયછો. જમ્ટતથી પેરાયલા શાંત ઉપસાગશ્માં શાખાભૂમિ 
ઉતાવળે બનેછે? ઊછરતા કાડનાં મૂળિયાંની પેઠે શાખા-ખો 
ૂલાયછે ને તે તે-ઓતા ઉપ૨ સમાવતા કાંઠાથી જણાયછે, કૂલો- 
શિડાના ત્મખાતમાં મિસ્સિસ્સિપિનો શાખ્ખાભૂમિ છો તેના નક- 
શાપશ્થી સમા સ્પષ્ટ સમજયછે. પૂર્વ હિંઘ્ને કિનારે ખૂણામાં 
દુપ્ણાની તમને ગોદાવરીની શાખખાભૂમિત્ખોનાં સ્વરૂપ પણુ કેટણેક 
દરજ તેવાંજ છે. કાવેરીની અનને મહાતદીતી શાખાભૂમિસ્ખો 
પણુ કાંઠાની સામાન્ય મર્યૌદાર્‌ેખાથી જરાક ત્માગળ ત્ખાવીછે. 
રેતીને ત્મને માઠીને નદી સદા સ્માણ્યાં કરેછે, સ્મને જ્યાં જ્યાં 
તેના પ્રવાહનો વેગ ઓછો થાયછે કે સ્‍્મટકેછે ત્યાં એ રેતી અને 
માટી નીચે બેસેછે. સમુદ્જોડે મળવાને સ્થળે મુખ્ય ખાળેોા 
થાયછે, માટે ખે કચરે ત્યાં તળીગ્મે ઠરી બેસેછે. સમુદ્રનાં 
લક્ષણ પ્રમાણે "મે કતરે। ધણા વિસ્તા૨ ૫૨ પ્રસરી છાછરશ 
વહેળાથી જુદા પડેલા નીચા ઢાપુત્ખો બનેછે, સ્મથવા નદીના 
ખાશમાં ગમેક બેટ ખનેષ્દે, ગંગા નદીની શાખાભૂમિ પહેલા 
પ્રકાશ્તો છે; સ્મને મહાનદી તથા પૂર્વ કાંઠાની ખી ૪ સર્વ નદી- 
ઓની શાખાભુમિ ખીજ પ્રકારની છો. ખેમ ખારાં પૂરાઈ 
જવાથી માંની ધણીતખખરી નદીમાં સફરી વહાણો જઈ 
શકતાં નથી* નદી જેટલો કચરે। ખાણે તેટલો સષળો સયુદ્રનાં 


નદીગઓ અને શરેવરે્‌!. ૧ર્‌૧ 


નિરંતર થાલતાં યહેણુ તાણી જવાને શક્તિમાન હે]યછે ત્યાં 
શાખાભૂમિ શભમાગળ વષ્ત્તી નથી. 

નદીના તંંતના ભાગમાં સમુદ્રની ભરતી તમવતા હોય તો 
તેનું વલણુ ખાશાને પૂશઈ જતું ત્મઢકાવવાનું છે ; અને નદીમુ- 
ખતી સામેનો દશિયો છાછર હોય તો ભરતીના વહેણતું શે મગ 
ટકાવવાનું બળ વધારે હોયછે? 3 જ પ્રકરણુમાં સમજવ્યા 
પ્રમાણે છાછ૨ સમુદ્ર ઉપ૨ થઈને જતાં ભરતીનાં મોજનો “ટેક- 
ર્‌। થાયછે, શમને તે નદીમાં ધસેછે* મમેમ દિવસમાં બે વાશ 
સમુદ્રનું પાણી નદીમાં ત્માવેછે, તમને ખઢ થતાં બે વાર પાછું 
જાયછેમ મમે વખતમાં ઉપલાણેથી નદીમાં પાણી ભ્માળ્યું હોય 
તે પણુ ટતી જેડે વડી જયછેઃ ગેમ દિવક્ષમાં બે વાશ 
વિરૂદ્ધ દિશામાં ઉતાવળું વહેણ થાયછે તે ઉપલાણેથી તણાઈ 
ભાવેલા કરાને ષસડી લેઈ જાયછે, મને ખાશને પૂશાર્ષ જવું 
ત્મઢકાવેછે. હુગલી નદી વહાણ ચાલી શકે એટલી ઊંડી અજ- 
પર્યત રહીછે તેનું કારણ ગમે છેઃ મતલા અને એવી ખીજ 
ખાડી-ખો પૂર્વે કોઇ નદીઓનાં સુખખતી શાખા હશે, પરંતુ હ્પ્લ 
તેઓમાં ઉપલાણેથી યોડું”જ પાણી ન્માવેછે મ[ટે તેશ્યો તો ભર- 
તીના પ્રવાહથી ખોદાઈ ખપરિમિત કાળસુધી ઊંડી ૨હેશે. 

શ્ાપણે ગક નદીનો ઈતિહાસ તમારંભથી અંતલગી વર્ણુન્યો 
ભ્મને વચ્ચે વચ્ચે તેનાં કેટલાંક લક્ષણને ખીજ મોઠી નદીનાં 
લક્ષણુ જેડે સરખાવ્યાં. નદીસ્મો ત્મને તેમની કતિશ્મોનો 
વિષય ટલો મોટે છે કે મમેક પ્રકરણમાં તેઓનું વર્ણન પૂર્‌- 
પૂરે થઈ શકે નહિ, સમુદ્રવિના નદીશ્મો જૈડે સંબંધ રાખનારા 
ખીજ મીઠા તને ખાશા પૌણીના જથા છો તે પર હવે ખાન 
પણે લક્યુ લગાડીગમે* 





પ્રકરણ કુ મુ 
નદીગ્મો મને સશઞવર્‌ો. 
મયા પ્રકરણુમાં જે નદીનું મેં વણૂત કું તેડું મૂળ ઉષ્ણુ 
હ્રુ ફે 


૧૨૨ નિ 


સ્થાનમાં છે. માં ચોમાસાના વરસાઘ્નુ' ષાણી વહેછે તથા 
વરસાદતું જે પાણી ભૉંયમાં ઉતરી ઝરા બનેછે તેમાંનાં જજે 
ઝરણુ પૃરુપ૨ જટેછે તેઓ વહેળા રૃપે તે નદીમાં ભળેછે* ત્માપણે 
જેયું કે અમ હોવાને લીધે તથા તેતુ' જળસ્થળ ડુંગરી હોવાથી 
મહાનદી ચોમાસામાં ભરપૂર રહેછે સ્મતે તેવામાં વખતે ગ્મસા।- 
પાશ્ણ વરસાદ વરસવક્યી તેમાં વિનાશકારી રેલ શાવેછે; તમને 
વશ્સના બામીના ભાગમાં તેમાં ખેટલું થોડું પાણી હોયછે કકે 
છેક નાનાંમાં નાનાં નાવડાં માત્ર તેમાં કરી ગુકેછો. સિંધુ નદની 
તભ્મૃવસ્થા ખેથી કેવષ ભિન છેડ; તિબેટમાં આવેલા હિમાલય 
પર્વતપ૨ શિયાળાનું ૪લખરક્‌ વશસેછે તેના વીષશવાથી ચ નદતા 
મુખ્ય થડમાં પાણી ન્માવેછે, મ્મને તે ઉપરાંત તેમાં ભળનારી 
મોઠી નદીન્યોમાં હિમાલયના ત્ખમાગલા ભાગમાં ઊનાળાના 
વરસાદનું પાણી સખઆાવેછે. પર્ષતમાંથી નીકળી ૭૦૦ મૈલ સૃષી 
સકા પ્રદેશમાં ગમે નદ વહેછે ; ગે પ્રદેશના કોઈ ભાગમાં વરસે 
વીસ ઈંચથી વધારે વરસાદ વશ્સતો નથી, ખને તેનો મોટા 
ભ્મગ તો કેવળ રણ છે, મહાનદીની પેઠે [સધુમાં પણ નિયમિત 
કાળે પાણી વધેછે શ્મને ધટેછે, મને વખતે ત્મસાધારણુ પૂશ 
ગ્માવેછ્દે; પરંતુ એ ફળ ઉત્પન કરતા૨ ઉપાધિ પ્રત્યેકમાં ભિ 

હોવાથી તે બતવાનો સમય પણુ ભિન છે. 
ખીજ પ્રકરણમાં? સમજાવવામાં આવ્યુંછે કે શિયાળામાં 
ઉત્ત૨ હિંદના પ્રદેશોપ૨ તમને પર્વતોના ઢાળપર તાઢો પવન ૬- 
ક્ષિણ ભણીયી વાયછે; ખે પવનને લોક પઈશાનનો કે શિયાળુ 
પવન કહેજે, *્મને દક્ષિણુથી -્ખાવેલો ભેજવાળો પવનન્વાતાવ- 
શથુના ઉપલા ભાગમાં હોયછે તે તેનો ઠામ રેકેછે અને ત્યાંથી 
પંજખમાં તથા વાયવ્ય પ્રાંતોમાં ઉતરી ત્યાં શિયાળુ વરસાદ 
ઉત્પન કરેછે. હિમાલયપર ન્યાં ઠં;રખિદુથી વધારે ટાઢ 
હોયછે ત્યાં શને વાષુમાંતી વશાળનુ' કૂલબરફ ખતી તેનાં શિખન 
%।૫૨ ત્મને નીચે ખીણમાં શિયાળ્ઞામાં વશસેછે, તમને ભૈશ્રું યા- 
કઝ 3553-33: 55 


૧ પાતે ૩૧ મે જુએ, 


સિંધુ નદતી રૈલ?# શ્ર્ડુ 


યછે.* વસંતત્રધ્તુમાં ઉષ્ણતા વધે ગખેટલે તે વીધશ્વ) માંડેછે; 
અને સ ઉચી ભૂમિપર્ર શિયાળામાં સ્મતિ ટાઢને લીધે નદી 
8ર ગઈ હોયછે તેત્ખો ફરીને વહેવા માંડેછે તેના જેશ્થી ધ- 
શ્યા જતા અનને કાદવવાળા વહોમાં મોઢા ખશ્ફનાં તમને ખડ- 
કતા ગચીઃઆં તણાયાં જયછે, વહેળા તમને નાની નરદીશ્બો 
વાટે કે પૂર મુખ્ય નદીમાં દાખલ થશ ડ્ેબરવાગી માસમાં 
પન્તબમાં દેપ્ખા દેછે, નદીતું પાણી ગયા જુલાઈ માસથી 
ધટવા માંડેલું તે શિયાળામાં ગ્મેટલુ' ઓછું થઈ ગગેલું કે તેમાં 
નાવ ભાગ્યે કળી શકે; કેવી છાછર થઈ ગયલી નદી સમત્યાર 
સૂધી વિશુ।ળ પાત્રમાં વાંકી ચૂંકી ને હળવે હળવે વહેતી તે હવે 
ભરાવવા માંડેછે, તમને ગઈ મોસમને સ્ખંતે જૈતીના ઢગળા 
“મેલા તે તમને તે ઉપ૨ ધાસ ગ્મને ઝાડવાં ઊગ્યાં હોય તે સર્વ 
ખોદાઈને ધસડાઈ જયછે, સ્ખાગળ જેમ ખ૨ડ વીધરવતું જાય- 
છે તેમ તદીમાં પાણી વધેછે; સ્મને "જુલાઈ માસમાં પંજાબમાં 
કમને ને પહાડોમાં *ખે નદીનું મૂળ છો તેમાં વધારેમાં વધારે 
તાપ પડેછે તમને કાંશ્રા તથા હજાશ। ડુંગરમાં ઊનાળાનો ભૌરે 
વરસાદ વશ્સેછે તેવારે સિંધુ મને તેને મળનારી નદી-્ખો પૂર્ણ 
ભરાયજે. વાર કેડે પાણી ઉતરવા માં્ડેછો સ્‍્મને અકટોબર 
લગીમાં છેક ધટી જાયછે? 

સિંષ્રુમાં વખતે સ્મસાધારણુ મોઢી રેલ આવેછે તેનું કારણ 
અતતિશુય વશ્સાદ કે અસાધારણુ ઉતાવળે બરફનું પીગળવું 
નથી; પણુ તેમાં ભળનારો કે મોઠી નદીના માર્ગને ગ્લાસિય૨ 
્મથવા પહાડનો ભાગ તૂડી પડી રેકેછે તેથી ત્મસાધાશણુ મોટું 
પૂશ કોર્ધ ત્તખતે ત્ખાવેછે; ગ્લાસિયર્‌ કે પર્વતને ભાગ ખીણુમાં 
ત્માડો પડવાથી પાણીને વહી જવાનો માર્ગ બંધ થાયછે અને 
પાછળ પાણી ભૈઝ્ડું ભ થઈ સરવર બનેછે. ખે સર્‌ાવરમાં 
પાણીની ભરવી થયાં કરવાથી, તે મયાળે ચડી જવાધી કે તેના 
જેશધી નીચે ખોદાધને ફાર્ટેછો તેવાર્‌ે પૂરાઈ રહેલો વહેખો 
ગેફદમ છૂટો પડવાથી મોઢા ખળ તમને ધસારાધી દોડી ભાવેધે* 


૧૨૪ ભૂતળવિરા, 


સને ૧૮૪%ના જૂન મહીનામાં એવી સાધાશ્ણુ મોઠી 
મૂલ આવી હતી, તે જેનાર તોર્બેલાત? અશશફ પધાનતા કહેવા 
પ્રમાણે મેજ૨ આબંટે તેનું સશ્સ વર્ણન સા પ્રમાણે કર્વુછેઃ-- 
“ દિવસના બારપશ બે કલાકને શુમાર્‌ે ઈશાન કણના પર્વતો 
ભાણીથી યૃધવાટ સંભળાયો, ને વધતાં ખેટલો વષ્યો કે સર્વેનું 
લક્ષુ તેપ૨ ગયું, ગ્મને ભમે કહેવા લાગ્યા કે સમા પૂધવાઢ શાનો 
છે1 ક્રુ શને દૂરથી ત્માવતો તોપનો અવવાજ છે? શું ગંડધશ 
(ગૅડો) ખરાડેછે ? શું વરસાદ ગાજ્છો મેટલામાં કોઇમખે 
ખેકાખેક બુમ પાડી કે “નદી સમાવીછે,' તે ઉપ૨ નજર ફરતાં 
જણાયું, કે.તેનું સૂકું પાત્ર ભરાઇ ગયુંછે, શ્મને નદીમાં કાઘ્વની 
ભીંત જણે રડી જતી હોય ગમેવું દેખાયું, કેમકે તેતો રંગ કે 
દેખાવ પાણીના જેવો જરાગમે ન હતોઃ જેમણે એે વેળાસર 
દડું તેઓ નાશી છૂટ્યા; જેમણે ન દીઠું તેગો। નાશુ પામ્યા. 
મેલું પાણી, સિપાપંનાં, ખેડુતોનાં, ધોડાંનાં, ગધેડાં સમને ઊંટનાં 
મડદાં, તખ, ધરાંનો રાચરચાલો વમેરૈ વસ્તુઓ વહી જવી હતી 
તેનો રેખાવ ત્રાસજનક હતે; તોર્બેલા નગશ્થી ત્રણ કોસ ઉપ- 
લાણે કુણે *્માગળ સિંધુના પાત્રમાં પછંદુખાનની પૂઠે પડેલી 
શાજ ગઝુલાખસિંધની ફ્રોજની છાવણી હતી. મે લશ્કરને કેટ” 
લોક ભાગ ખે વેળા ત્તેડપ૨ ગયો હતો તેથી ખશ્યો? જેખો 
છાવણીમાં હતા તેઓ નાઠા; કોઈ મોટે ઝાડે ચડયા, પણુ ઝાડ 
મૂળ સહિત ઊપખ્ખડી જઈ તણાઇ ગયાં; કેટલાક ખખડકે।પશ 
યડયા, પણુ યોડીવા૨માં તેપર પાણી ફર] વળ્યાં, જેગ્મો ડુગ૨- 
ભણી નાઠા તેત્મો માત્ર ઊગર્યા* શુમાર્‌ પાચસૅ જેષ્' પૂરમાં 
ઘસડાઈ જઈ મરણુ પામ્યા. સીસપાસના પ્રદેશુમાં ભારે 
નુકસાન થયું; સેંકડો મેકર ખેડાન જમીનપશ્થી સર્વસ્વ 
ધસડાઈ ગયું, નદીને તીરે શોભાયેમાત સીસમનાં જહ્ષુ 
હતાં તે સર્વે, તથા જે મોટા, ધણા થડવાળો વડ કોપ્તને 
સાંભરવું નથી ખેટલા જાતા વખતથી મુસાફરોનો ઉતારો હતો 
તે પણુ ક્ષુણુ વારમાં ઊખડીને તણાઈ ગયો 


ખીણૂોવું કોતરાવું* ૧૨૫ 


શેજર મપ્ટગોમરી કહેછે કે ગમે રેલનું કારણુ ગીળ્થીઢ ખી- 
ણુમાં ભૂમિનું ધશી પડવું હતું. પર્વતની ખાજૂગેથી માઠી ત્મને 
પાહાણાનો મોટો જથો ખરી પડવાથી ખીણનું મુપ્પ પૂરાઈ ગયું 
તેથી તેની સમંદર ૮૦૦ કે ૬૦૦ છુટથી ઊંડું સર્‌।વ૨ બન્યું. 
ગતે પીણુને નાકે પડેલું ન્મઢકણુ "ખશ જવાથી ષેરાઈ સહેલું 
ખધું પાણી મેકાગેક નીચે ધશી મારવવ્યું. 

ખીજ મોઠી ર્‌લ ૧૮૫૮ ના સખાગસ્ટ મહીતામાં સમાવી હતી 
તે પણુ *£મેવીજ ઉપાધિથી ઉત્પન થયેલી જણા।યછે. 

ગયા પ્રકરણુમાં મહાનદીનું વર્ણન કરવામાં મેં કહ્યુંછો કે ખી- 
ણુમાં નદી વહેછો તે ખીણ તે નદીના વહેવાધીજુ બનેલી હોય- 
છે, નદીતી કરણીના સા પ્રકારતા મોઢામાં મોઢા દાખલા 
હિમાલયમાં છેઃ? શે કરણીતું કાંઈક વિગતવાર બ્યાન કરવાની 
મ્મતિ અનુકૂળ જગ્યા ત્મા છે. ન્યાં સદા બરફ પડયું રહેછે 
તેની પાસેની ઊંચી ખીણોમાં થઈને જનારા ગ્લાસિયરે।માં તે- 
અની તળેના ખડકાને ખેશ્વવાનું સ્મને કોતર્વાનું બહુ જોર 
હોયછેઃ વહેતા ખરડમાં પુષ્કળ પાહાણા દટાયલા હોયછે તેતો: 
ગ્લાસિયરને તળીમે અને પડખે ખેટલા બધા બળથી ધસાય- 
છે કે ત્યાં ઊડા ધસ૨કા પડેછે સ્મને પૃષ્ઠતો ભૂકો થાયછે, રેતી 
શને કાદવ ગ પ્રમાણે બનેછે તે ગ્લાસિયરને છેડેથી પાણી 
વહેછે તેમાં ભળેલાં હોયછે? હિમાલયમાં હાલ ગ્લાસિયરને 
ભાવવાની મર્યાદા છે તેથી વધાર્‌ સ્માગળ તે-્ખો પૂર્વ કાળમાં 
સમાવતા, ગ્મને મોઠી તદીસ્ખોની ખીણો '્રા૨ કાઢવાનું ત્મગત્યનું 
કામ તેગોતું કરેવુંછ્ે, સિજીમનો તિસ્તા ખીણુમાં હાલ સ- 
મુદ્રની સંપાઠીથી ૧૪,૦૦૦ છજુટની ઉંચાઈ સૂધી ગ્લાસિયશે 
ગાવૅછે, પણુ અાગળ તેનો ૬,૦૦૦ છુટ સૂધી વેલા ભેવું 
લેતાં કરેલાં કૃત્યોપરથી જણાયછે ; તમને હિમાલયના વાયવ્ય 
કોણુમાં કાંગ્રા પ્પીણુ છે તેમાં, ૩,૦૦૦ જીઢ લગી તે ખની કરણી 
જેવામાં સવેછેન 

નદીમાં પણુ ખૌદવાતું કૌવત શોધું તથી? ઊંચા ઢાળપરધી 


૧૨૬ ભૂતળવિદ્યા, 


ભારે વેશ્રે 'ધશીં ત્માવેછે તેવારે કાંકરા, પથશા, શને મોઢા પાહા- 
ણાને ગખડાવતી લેઈ જાયછે, તને તે ઓને માહોમાંહે તથા 
ખડકતાં પાત્ર જેડે ધશીધશીને ગમે એવો કઠણ પાષાણ હોય 
તેનો પણુ ભૂકો કરી તાંબેછે, જે “ખડકપર તે વહેતી હોય તે 
કઠણ હોય તો તો તે ખોદાર્ધ નમાસપાસ ઊભી દવાળોવાળી સાંકડી 
ગલી બનેછેઃ શખેવી ગલીને પંગ્રેજમાં ગાજ કહેછે. સતલજ 
તમને સ્પિતિ નદી ઓના સંગમ ત્ખાગળ વા ગાજ છે. ભેતું 
ચિત્ર ૧૦ મી સાકૃતિમાં છે.પ જ્યાં ખડક એ છા કઠણ અને 





મ્માડુતિ ૧૭ મી.- *-સતલજ ય વાના સંગમ ગાગષતોગાર્જ 
ભગશા હોયછે ત્યાં પાણીના ઠ૨વાતી તમને વાતાવશણુની કૃતિથી 


ખીણુની બાજૂઓ વધારે ઢળતી બનેછે. ખડકના પૃષ્ઠૃતા 
પોપડા ઊખડી પડેછે તમને વહેળામાં તણાર્ધ જાયછે. 





મેશર્સ છ કોહોમાફે લીધોછે તેપરથી બ થિત્ર ઉતારેલુ'છે, 


પહાડની ખાજૃષ્મોનું તૂઠી પડવું. કર્ણ 


પ્રથછરણને ત્મટકાવવરાતી શક્તિ ખડકોમાં શ્મેક સશખી તથી 
હોતી* 'કેઢલાંક પૂણ ખેવાં હોયછે કે સેંકડો વશ્સથી તેત્યોપશ 
વરસાદ વરસેછે ત્મને પાણી થીજેછે, તથાપિ તેશ્નોનાં રૂપ શ્મને 
કુમાસ સ્મસલ હતાં તેવાંજ ર્હાછે ; સ્મને કેટલાંકપ૨ વશ્સાદ, 
પાણીનું થીજવું, નમને વાતાવશ્ણમાંતા કુર્બૌનિક ભાસિડ અને 
ત્મોકિસજન તેઓના ઉપલા ભાગને તોડી ફોડી નાંખી તેના 
કાંકશ સ્મને માઢી બનાવેછે શમેટલુંજ નહિ, પણુ તે કૃતિ નીચે 
ઉતશલી પર્વતના સ્ખંદરતા ભાગ લગી જયજ્ે. જ્યાં ગેવું બન્યું 
હોયછે ત્યાં ખીણનું ખોદાયું ઉતાવળે થાયછે, વખતે વખતે 
તને વિદ્દેષે કરીને ભાર્‌ વરસાદ પડયા પછી# ખડકના મોઢા 
કકડા તમને માઠીના હમલા પાણીધી મકગૂર ખની પહાડની ખા- 
નુગે ષશ્ી પડેછે ને વચમાં જે સવે તેને જેડેૅ ણેતા જાયછે. 
કેઢલાક વખત લગી ખીણુમાં રોકાણ કર્યાં કેડે તેશ્નો તિર્્તશ 
માલતા વહેળામાં ભળી તેતી હારે વડી જયછે, ત્મસાધાશણુ 
પૂરનાં બે ઉદાહરણુ ઉપશ મ્ાપ્યાંછે તેવાં પૂશ ઉપશ કહ્યું તેમ ઝમે 
પ્રમાણે ઉત્તભ થાયછે. 

સિકીમ દેશનો જે ભાગ ઇંઝ્રેજને તામે છે તેમાં વરસાદ પુષ્કળ 
વશ્સેછે, "ખડકોનું પૃથકઠરણ સહેલધી થાયછે, તમને વનમાં વૃક્ષા- 
દિક લીલોતરી ખૂબ યાયછે ત્યાં પહાડના ઢાળ ખાનૂ ખોના તૂટી 
પડવાથી બન્યાછો. દાર્જલિંગની પાડીશમાં મોઢો વરસાદ થયા 
પછી હશ્વખતે ડુંગરી માર્ગોમાં પણે ઠેકાણુ તૂઠી પડેલા પથશ 
ભને માઠીથી ધણું કરીને રોકાણુ થાયછે $ ત્મને વખતે પર્વતની 
ખાજૂમમે ૩૭,૦૦૦ કે ૪,૦૧૦ જુટ સૃધી તરતની ખહ્લી પડેલી 
જવામાં ભાવેછે, સને સ્માખ્ધું પૂણ, તે ઉપર ઊમેલાં ઝાડ સુદ્દાંત 
શ્‌ી પડેલું હોપછેન જન્મો પર્યતોપર કદી ચડયા નયી તેમનાં 
મનમાં હિમાલયની સીધારણુ નદીતી ખીણનો વિચા૨ નીચેના 


૧૨૮ ભૂતળવિરા* 


ચિત્ર'પરધી અવમ. મે ચિત્ર દેરા8ી આગળ ગંગા નદી 
છે તેનું છે. 





ત્યાડુતિ ૧૮ મી.-દેરાલી અખાગળ ગંગા* 


“ાણીનું થીજવું, વરસાદ, કાર્ખોનિક ન્માસિડ, સમને ઝુર્ત્વા- 
કર્ષણુ ગમે સર્વ ઉપાધિ ખોવડે નવા ઉપર્ડેલા પહાડનાં પોલ ભ્મને 
શ*મસમાતતા પૂરાઈ જાયછે, તમને કોતશયછે તમને ખોદાયછે 
તેથી પયતોથી જુદી પડેલી ખીણોનો ક્રમ ખનેછે? શમે ક્રિયા 
યવામાં દ્રવ્ય છૂ ટું પડેછે તેમાંનો કેટલોક ભાગ કંકશ્ર્પે નમસલ 
પોલમાં રહોછે, લદાખની ખીણોમાં ખધે ઠેકાણે, તથા તિખે- 
ઢતા ગુજ પ્રાંતમાં સતલજે પોતાની ખીણુ ખોદેછે ત્યાં ભવા 
કકશ નેવામાં સઆવેછે ; પણુ ગે દ્રવ્યનો મોટો ભાગ પાણીમાં 
મિશ્ર થઈ તેનો જેડે વહી જય તેજે કણો થયો તેવારે નદી- 
અગે તેતે લઈ જ વિસ્તવીર્ણ પ્રદેશમાં'પાથરી દીધો.* ગંગાના 
પ્રદેશુની રસાળ જમીત મેની બનીછે., ગેમ ભે પ્રદેશે પર્ય- 
તના ભૈમાણુના બનેલાછે. ગમેપરથી પણ કેટલોક ભાગ ધો- 
વાઈ સમુદ્રમાં ગયોછે તમને હં તોવાવો જયષે ; પરંતુ સા- 
મંઢ મેળે જવકથી સ્ખવક વધારે છે, શ્રને તેમાંનો વધારે ભાગ 


૧ મેશસ ખોર્ન અને શેપર્ડે લીધેલા ફોટોમાફૂપરધી એ ઉતારેલુ'છે. 


પાણીના ધોધ? ૧૨૬ 


હિમાલયમાંથી સ્મીવેછે. ભરતખડના ખધા રૂગરી ભાગનો 
ધસારે। ગે માણે થાયે, ત્મને પૃથ્વીતા હરકોઈ પહાડનો પણુ 
ગ્મોછો વધતો ધસાર્‌। એમજ થાયછે. 

ડુંગ$ દેશમાં વહેતી નદીશ્યો જે ત્મનેક રૂપ ધારણ કરૈષે 
તેઓમાં તેના ધોધ ગે સૌથી ત્મજખ જેવું મ્મને મતપ૨ 
લાગે તેવું છે? દેશના કેઈ ખાસ ભસ્તજ લક્ષણુને લીધે નદીના 
માગમાં ખએેકાગખેક સીધું ઊંડાણ ત્માવેછે ત્યાં તેના બધા પાણી- 
નો ધોધ નીચલી સપાઠી ઉપ૨ પડેછે, કાનડામાં સ૨વતીનો 
ધોધ ; મહાબળેશ્વરના ડુંગરામાં યેનાનો ધોધ, મ્હૈસુશ્માં કાવે- 
શના ધોધ, ત્મને નીલગિરિમાં પૈકારનો ધોધ શમે ભરતપંડમાં 
ખીશાથી વધારે પ્રખ્યાત અને મોટા છે. પૈકા૨*“જોધના ઉપલા 
ભાગનું ચિત્ર હેઠે ૧૯ મી ત્માકૃતિમાં છે. ગૈરસપાના નગરની 
પાસે ગેનો પહેલો ધોધ છે તે પશ્ચ્રિમ ધાઢતી કેરૈધી ૮૮૮ છુટ 
ઉંડાણુમાં લાગલાગટ પડેછે. વરસાદથી પાણી વધ્યાં હતાં તેવાર્‌ 
કપ્રાત ન્યુબોલ્ડના જેવામાં તે આવ્યો હતોઃ તેણે તમા ભવ્ય 
ધોધનું વર્ણન ગ્માખેહખ કર્ડુછો, તેણે ગણુત્રી કરી છે કે દશ્સેઉ ડે 


ન્ન 


ર પતન કન 
“*“" ટુ * 












મમાડૃતિ ૧૯ 30:-વેકારનો ધોધ* 
મે ધોપધી ૪૬,૦૦૦ બનજુટ પાણી પડેછે, તે કહેછે “ક “ભૂ- 


૧39 ભૂતળવિશ્ા* 


ગોળ ઉપશ૨ શમ/તિ ભવ્ય ધોધ છે તેની પંક્તિમાં ગૌરસપાના 
ધોધને મૂંઝી શુકાય* સ્માદપ્સ પર્વતતા સેશ્સોલી* તમને ખેવ- 
નસન અને સેવાયમાંનો *ખાર્વ ખેનાથી ઊંચાઈમાં વધારે છે 
તેમ ગમે ધોધનું પાણી તેશ્ખોથી વધારે છે? કદ્દમાં નાયામરાના 
ધોધથી ગમે ષણો ઉતરતો છે, પરંતુ નવી દુતિયાના તે પ્રખ્યાત 
ધોપકરતાં ખેની ઊંચાઈ વધારે છે.” 

૬પાત ન્યુબોદ્ડની ગણત્રી પ્રમાણે મહાખળેશ્વરના યેના 
ઘાષની ઊંચાઈ ૬૦૦ જટ છે, દક્તિણ મહારાષ્ટ્માં ગોકાક છે 
તેની ઊંચાઈ તે લખેછે કે ૧૦૮ છુટ છે* ધોધની ઉપલી મેર 
થોડે છેટે નદીની પહોળાઈ ૨૫૦ વા૨ છે તે ધઢીને ધોધની કે।૨ 
સખાગળ ૮૦ જટ થઇછે* વર્ષા ત્રતુમાં એ ધોધથી ૧૬,૦૦૦ 
ધનઇુટ પાણી ૬૨ સેકંડે પડેછે, 

કાવેરી નદીતા ધોધની ઊંચાઈ ૩૦૦ ૪ુઢ હોઈ ગૈરસપાના 
ધોષથી સછી છે; પરંવુ તેમાં પાણી વધારે પડેછે, ખુંદેલ- 
ખંડમાં કેટલાક પ્રખ્યાત ધોધ છો તેમાંનો સર્વેથી મોઢા ચથઈદ્ી 
પાસે ટોન્સેનદીનો ૨૦૦ છુટ ઊંચાધનો છો. કત્રાધાઢળી પશ્વિમે 
ખારેક મૈલપર વિલોહીનો ધોધ છે તેની ઊંચાઈ ૩૯૮ છુટ છે 
અને ત્યાંયી વધારે પશ્ચિમમાં દશ મેલપ૨ બૌતીનો ધોધ છે તે 
૪૦૦ જુઢ ઊંચો છે. પાશી ડુંગરમાં ચેશર્પુંજન ત્માગળ માવ- 
સ્મેના ધોધ છે તેગ્નોની ઊંચાઇ ગખે સર્વથી વધારે છે. તેશ્નોની 
( દાક્તરગ્મોટ્ડહામ કહેછે કે ) લાગલાંગઢ ઊંચાઈ ૧,૮૦૦ છુટ 
છે, સ્‍્મને તે ઉપરાંત ખી તૂટક ઊંચાઈ ૧,૦૦૦ જુઢ છે; પણુ 
તેગ્ખોમાં પાણી યોડુંજ છે ; માત્ર બાર્‌ વશ્સાદ થાયછે ત્યારે 
તેગ્મોમાં પાણી મસ રોયણેન ા 

દેશના પૃરપ૫૨ સ્વભાવિક ખાડ હોઈ તેઞમાં આાસપાસના 
સ્થળનું પાણી વહી ત્માવી ભરાયછો તેગ્મે સર્‌।ાવ૨ કફેવાયછેઃ 
સશેવરતા કાંઠાના નતીયામાં તીયા પર લગી ભરાઈ ખાકાનું 


૧ સેરસોલી ધોધતી ઊ'યાઈ મક! ફુટ છે ; એવતસનની ૧,૨૯૦ અતે 


મમાર્જતી ૧,૧૦૦ ફૂટ છે. 


ખાશ સરશેવશે. શૃડડશૃ 


વધાર્‌ પાણી ત્માષૈછે તે ત્યાં થઈ વહી જાયછે, ષ્મથવા સરોવ- 
રનો વિસ્તાર અેટલો થિશાળ હોયછે કે વરાળ યર્ધ જેટલા 
વૃખતમાં જેટલું પાણી સૂકાય તેટલા વખખતમાં તેટલું નવું સમાવે. 
જે દેશમાં સુકવણું હોયછે, ગેટણે ન્યાં વરસાદ થોડો તમને 
તાપને લીધે વશાળ ઉતાવળે થાયછે ત્યાં પાછલી ત્મવસ્થા હોઈ 
શકે; તમને તેતું પરિણામ ખે થાયછે કે થેવા સશેવશતું પાણી 
ખાર્ડ હોયછે. શેનું કાશ્ણ શમે કે તેમાં નેટ પાણી વહી શ્માવેણે 
તેમાં થોડો ખા૨ ત્યોગળેલો હોયછે, તમને તે પાણી શ્મંતે સૂકાઈ 
જાયછે તેવાર્‌ વાયુ થઈ ઊડી ન જય તેવા તેમાંના ખાર પા- 
છળ સશેવરમાં શ્હેછે, ત્મને તેથી ખાશતો ઉમેરો તેમાં સદા 
થયાં કરેછે? હિમાલયતી ઉત્તરે મધ્ય ગશિયાથા મોટા પ્રદે- 
શમાં ગખેવાં "ખારાં સરોવરો ધણાં છે, ભ્મને તિખેટમાં ત્માવેલા 
હિમાલયમાં પણુ છે; ઉદાહશ્ણ--શસિંધુની ઉપણતી ખીણની પાસે 
લદાખમાં પાંગોંગ સરોવ૨ છે તે ખે ”નતતું છે. મેજ૨ ગૌંડ- 
વિત ત્માસ્ટેનના હેવાલમાં લખ્યુછે કે પૂર્વે ખે સરેાવરનું પાણી 
મીડું હું, તમને સિંધુમાં ભળનારી શુયોક નદીમાં તેમાંથી સક 
વહેળો જતો હતો. પરતુ ખે મૂલકમાં સૂકવણું વધતું જાયછે 
(ગેનો પુશવો પુષ્કળ છે; પણ તેનું કારણુ હજ સમજાયું નથી5) 
તેમાં પાણી *ળછું થઇ ગયું તમને તેમાંથી વહેળા નીકળતા 
બંધ પડયાઃ કાસ્પિયન તથા ભાચલનતા સમુદ્રો ગેેવાં ખાશાં 
સર્‌।ાવ૨ છે* તેગ્નો મહાસાગશથી કેવળ છૂટાં પડી ગમાંછે 
મતને મેવડાં મોટાં છે કે ભુમષ્ય સમુદ્ર ગણુવા જગ છે, પાણે- 
સ્તેનમાં મત સરોવર છે તે પણુ સ પ્રકારનું નાનું સરોવર છે૦ 
જે “ખાડને તળીમે તે છો તૈ ખએેટલો ઊંડો છે કે ગમે સશેવશ 
સમુદ્રની સપાટીધી ૧,૩૧૨ ૪ટ નીચું છે, જર્ગન નદી એ 
સશેવરમાં વહેછે તેન ખીણુ કોઈ કાળે ત્મકાખા નામે અખાત 

૧ કદાચ માચીન કાળનાં સરોવર કૈ ભ્મધ્ય સમુદ્દોતા સૂકાવાથી એમ થયુ' 


હશે. મી, ડબલીયુ- ટી. બ્લાનૂફોર્ફં હાલ દેખાડયુંછે કૅ સૈસ્તાન અને ઇડાનતા 
મોઢા ભાગમાં તે હુતા, 


૧૩૨ ભૂતળવિદ્યા 


અમને લાલ સમુદ્રને સર્ળગ દશે એવું સંભવેછે; સ્‍્મને પેઢા 
નામ શણુના ઊંચા થવાથી તે તેઓનાથી વતખૂકી પડી તમને 
મૃત સરોવશ્નું પાણી સૂકાયું, ગમે સરોવરના પાણીમાં સમાઈ 
શકે તેટલું પૂર મીઠું છે; હવે વધારે મીઠું તેમાં ન્યોગળી શકે 
નહિ* માત્ર ન્યાં જર્ડન નદી તેમાં પ્રવેશુ કરેછે ત્યાંતા જળમાં 
છો ખાર છે. ગે સરોવરના પાણીમાં મચ્છાદિક કોઈ 
પ્રાણી જીવી શકતુ નથી, અને તેથી તેનું મૃત સમુદ્ર (કે મૃત 
સરોવ૨ ) નામ યોગ્ય છે. 

૨૪પૂત સંસ્થાનમાં વાંકાનેરના ૨ણની કોર્‌ કેટલાંક ખાશાં 
તળાવ છો, તેઓમાં સર્યથી મોટું સાબર સશેવર છેઃ સાંખ- 
રનો ખાડ છાછર૨ છો ને તે ચોમાસામાં વ૨શસાદના પાણીથી 
ભશયષ્દે નમને ઊનાળામાં સુકાઈ જાયછે. મે ભાગમાં વરસાદ 
રપઇંચથી વધારે થતો નથી. ગખમેમાં પક્વેલા મીઠાનો ૨1જ- 
સ્થાનમાં મોટો વેપાર યાણેછેન વરાડમાં લુણા૨ નામે ખાર્‌ં 
તળાવ છે તેમાંથી જુદી જાતનો ખાર નીકળેછે. ગમે તળાવને। 
ષાટ ન્વાળામુઃખ જેવો છે, સ્‍્મને એે ખાડ ન્વાળામુખીથી 
ઉત્પન થયોલોછે એેમ ધારવામાં ત્માવેછો. જે સશેવશેમાંથી 
વહેળા વહેછે તેન્મોમાં તો મીઠાં પાણીજ હોયછે ; પરંતુ નિહ્કા 
સરોવશનાં જેવાં દરિયા કિતાર્‌ ત્માવેલાં ને જેમાં દશ્યાને 
ફાંટા પ્રવેશુ કરેછે તેઓ ખાશાં હોયછે ભરશત'"ખંડમાં મીઠાં 
પાણીનાં સ્વભાવિક સરોવરો થોડાંજ છો; નૈનિતાલના ડુંગરમાં 
મેક છે, નમને સિષ્િમમાં યકલા તમને ચોલા ધાટમાં ખખેક છો, એ 
ખે એ જાતનાં નાનાં સરોવરો છે તે સિવાય બીર્ન થોડાંછે, ગને 
એ બનેતી ભાળ મીન ડબધીયુઃ ઢી. ખ્લાન્ફોર્ડને હાલ લાગીછે? 
દિમાલયના બરફથી ઢંકાયલાં શિપરોની પેલીમેર માન સરોવર 
ભને રખસ તળાવ છે તેન્ખો કદમાં મોટાં ,છોઃ મખેખો કદમાં 
ડુંગરી ખાડ છે ગેવું સંભવતું નથી ; સર્થાત જ્યારે પ્રદેશુ ઊપડી 
ગમે પહાડ બન્યા ત્યારે મે "ખાડા પડેલા જ્ણુ।તા નથી, ગ્લા- 
સિયરોથી કેતરાઇ્ને પર્વતોમાં કોતશે થયાં તેમાં ભેમાંતાં 
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કેટલાંક છે, અને ડલાસિયરતા ગયા પછી તેત્ખમ્સં પાણી ભરાયાં 
અને કેઢલાંકમાં તો ગ્લાસિયશેખે ખોટેલી ખીણનાં નાકાં મોરે- 
નથી પૂરાઈ જવાથી થયાંછે ; વળી શ્તૂમાં ત્સો મોરીરી સને 
લડાખમાં પાંગોંગ સશેવરો છે તેવાં કેટલાંક, પ્પીણુમાંતા પાણી- 
ને વહેવાનો રસ્તો ખાજૂશ્યોતા પહાડપરધી તણાઈ -્ખાવેલી 
માઠી, ર્‌તી, વગેરેથી પૂરાઈ જવાથી ખભ્યાંછે. 

હિમાલય અને ખીજ ગવા પર્વતોમાંતાં સરોવશેને માત્ર 
ગમા વર્ણુત લાગુ પડેછે. કાનડાના, તમને પૂર્વ સ્માક્રિકામાં નેલ 
નદીને ઉપલાણે તાંગાનેકા વમેરે મોટાં સરોવરો છે તેગ્યો અસલ 
પહાડ ખન્યા તે વખતનાજ "ખાડ હરે ; તમને ફિન્લાંડનાં તથા 
રશિયાના વાયવ્ય કોણમાંનાં સરોવરો પ્રાચીન સમુદ્રોનાં તળિયાં 
હેરે ; ખમાસપાસનો પ્રદેશુ ઊંચો થવાથી ગમે ભાગ નીત્રા શ્હેલા, 
તોપણુ પ્રોફેસર રામસે *મને ખીજ નિપુણુ ભુૃસ્તરવેત્તાનું મત 
મેવું છો કે ડ્રિન્લાંડનાં, કાનડાનાં, તથા સ્માદ્પ્સનાં મોઢાં સશે- 
વશે તથા સ્કાઢ્લાંડ સ્મને સયર્લાડનાં સરોવરો તમને કમ્ખર્લોડનાં 
સુંદ૨ તળાવો ગ્લાસિયર યુગમાં બરફથી બન્યાંછે ; બહુ મૌટા 
ગ્લાસિયરશેને તળીગખે પાહાણ। દટઢાયલા ને ગ્લાસિયશોની ગતિથી 
ધસડાયલા તેતા ધસરકાથી 'ખોદાઈ શે ખાડા પડયા તમને હાલ 
તેસ્યઓોમાં પાણી ભરાયાં, કેઢલીક નદીત્યોના દ્વીપોમાં છાછર 
તળાવ છે, તેશ્મોને લગ્નુન કહેછે ; કલકત્તાની પૂર્વે 'ખારૂં તળાવ 
છો તે ગે પ્રકાશનું છે ; વળો સસદ્ર તીર્‌ ખારાં પાણીનાં છાછર 
તળાવ છે તેત્યોને પણ લશ્રુત કહેછે. અવી મામાં (ખોશિસ્સામાં) 
શિહ્કા, ''મને મદ્રાસની ઉત્તર્‌ પુલિકત નામે સરેવશે છે તેઓ 
મે પ્રકારનાં છે, નદીતા 'ટ્રીપોની વચ્ચેના નીયાણનું અિહ્કા 
તળાવ બન્યુછે. કોરી મોસમમાં જે સપાટીખે પાણી રહેછે 
તેટલે સૃધી નદીમાં તણાઈ સમાવતી રેતી તમને માટીથી તે હ 
પૂશયું તથી. ન્મહિં ઉદાહરણમાં મ્માપ્યાં તેવાં તળાવ થોડા 
ધણાં ખારાં હોયછે, કેમકે તે બો કેટલેક ૨સતે સમુદ્ર સાયે જેડા- 
મલાંછે તે માર્ગે પ્રત્યેક ભરતીનું પાણી તેશ્મોમાં આવેદન ગિલ્કા 
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અને પુલિકત સરોવર જુદી રીતે ખન્યાંછે. તેમની શ્મને ૬૨િ- 
યાની વશ્ચૈપર્‌ મે પાને કહેલા વહેણુથી ભ્સડાઈ તાવેલી રેતીના 
ટીખા છેન દાખલા તરીકે ચિહ્ાનું બનવું સમજવુંછું. ગંન્નમ 
અને વષારે દક્તિણ ભણીનતા કાંઠાપર ભેગી થવી ફેતીને શમે 
પ્રવાહ ભમાસ્તે સ્માસ્તે ઉત્તર તરફ પકેલેછે, નયને બંગાળી ઉપ- 
સાગરમાં વહેતી પ્રત્યેક નદી તેમાં પોતાની ત૨ફયી ઉમેશે કરેછે. 
ચિહ્કાની પશ્ચિમે ડુંગરા છે તેશ્નોની તળેઠી લગી સમુદ્રજળ 
પૂર્કાળે તયાવવું હર ; પણ મહાતદો તમને ખીજ વહેળા અંદરના 
ભાગમાંથી ભ્માવેછે તેશ્મોમાંની માઠી, રેતી, વમેરેથી પૂરાઈ ખે 
ભાગનો સમુદ્ર છાછર૨ થયો તેવારે મે વહેણ વડે રેતીનો ટીંબો 
ખન્યો ને સરોખપરના છેડાધી શરૂ થઈ તેને તેણે ષ્‌? લીધું. 
મોજંતા ઉછાળાની ઊંચાધથી વધાર્‌ ઊંચા રેતીના ઢીબા સમુ- 
દ્રધી ખની શકે નહિ ; પણ તાતા જુવાળના દિવસોમાં તેના કેઢ- 
લાક ભાગપ૨ સસુદ્રજળ સમાવે નહિ તેથી તે સુરજતા તાપથી 
સૂકાય, ત્મને તે વેળા ગમે કોરી રેતી સમુદ્રના પવનથી ઊડી તેના 
વષર્‌ ઊંચા ઢગલા બને ; ખેમ મોર્જાની વધારેમાં વધારે ઊંચા- 
ઈથી ગમે ઢીંખા વીસથી ત્રીસ છુટ સૂધી વધારે ઊંચા થાયછે. 
રૂતીપશ ઊમે તેત્રી વનસ્પતિનાં ખિયાં પવનયી ઊડી ગમે ટીંબાપ૨ 
ભાવી પડેછે મને તેથી કેટલાક વખખતમાં તેત્યો ખેમાંધી ઊ- 
ગેલી વનસ્પતિથી ઢંકાયછેમ ગમે વતસ્પતિથી”ૈતી સજ્ડ થાયછે, 
અને તેના કોહવાધી ધાસ, ઠીંગણા તાડ, વમેર્‌ ખીજ જતની 
વૃતસ્પતિને ઊગવા જેમ જમીન બનેછે ; પછી ગમે ટીંખાતી 
સમુદ્ર ભણીની ખાનપર વધારે રેતી આવવાથી તેતો તેણી મે૨ 
વધતા જયછે, તમને તેના નૂતા'ભાગનાં પજ અંતે ખેવીને 
નાયક થવાયી લોક તેને ખેડેછે, 

તોપણુ તળાવમાં ભરતીના પાણીને જવા ત્માવવાનો માર્ગ 
રહેછે; વર્ષાતધ્તુમાં નદીશ્મો મ્મને વહેળાનાં પાણી સર્‌ાવરમાં 
ત્માવવાથી પાણી વધેછે તેવારે કયરુ નિ૨ ખેજ વાટે સમુદ્રમાં 
તોકળી જયજ્રેન એ વેળા એમાંનાં પાણી મોળાં ભથવા ફેવળ 
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મીઠાં થાયછે; પરતુ ખાકીના વપ્મતમાં ખેટલે વશ્સમંથોડું ષર્ણું 
સમુદ્રજળ શ્રાવેછે તેથ તળાવનાં પાણી મોછાં વધતાં "ખારાં 
હાયે; તેમાં ૬શિયાનતી ખાડીની થડમાંતા પાણીમાં ખારાશુ 
વધારે હોયછે, નદીગ્ખોના તમને વહેળાના પાણીમાં રેતી, માટી, 
વમેર્‌ કચર્‌। ત્માવેછે તેનો ધણો ખર્‌। ભાગ તળાવને તળીશે 
ખેસેછ્ધે તેથી તૈ પ્રતિવર્ષે પૂરાઈ છાછ₹ ખતતું જાયછે; તમને 
કેટલેક કાળે તે કેવળ પૂરાઈ જઈ સરે્‌ાવશ્ને ઠામે ધાસ ઊંમેલો 
પ્રદેશુ બનશે, પોંદિચિશીની ઉતરે કેટલાક મૈલપર મર્કાનુમ નાબે 
ગામ છે તેની પાસે લમભગ પૂશાઈ જવા ભાવેલું લઝુન છે, 
ભ્મને મદ્રાસ ઈલાકાને કાંડે ડેકાણે ડેકાણે નીચી સપાટ બૂમિ છે 
તે ખે રીતે ખતીને પાછળથી ઊંચી સ્માવીછેન 

વાતાવરણની વરાળ ધન થવાથી પૃથ્વીના પૃણ ઉપર જે કાર્યો 
થાયછે તેનું વર્ણન ગયાં ત્રણ પ્રકરણોમાં કરું. *્લાસિયર્‌। સ્મતે 
નદીશ્મો પર્વવોને ખેરવી પાર્ડેછે, તમને જે ખીણોમાં થઈ તેગોવું 
પાણી સાગર ભણી વહી જયછે તે ખીણોને ખોદેછો ; "ખડકેમાં 
ખરક ફાટ પાડેછે તમને પોપડા ઊખેર્ડેછે ; તમને વર્ષાજળ વાતા- 
વશણના કાર્ખૌનિક આશસિડમાં ભળી તેઓમાં પેસેછે સ્મને 
દશના ભાગમાં રસાયણી વિકાર કરેછે, તેથી તેનું પૃથછશણુ 
થાયછે; ખડોમાંનો કેટલોક ભાગ પાણીમાં ભળેછે, તમને 
તેથી બાકીનો છૂટો પડી નશમ બનેછે તેણે કરીને જુર ત્વાકષેણુયી 
મ્મને વહેતા પાણીના ધસારાથી તે તૂઠી પડેછે. મેમ પહાડનું 
છૂટું પડેતું દ્ર્ય તેની તળેઠીગમે પથરાયછો, ત્યયવા સ્માગળ 
તણાઇ જઈ નદીમાં તેના બેઠ અને ભાઠાં બનેછે, સને ખાકીતા 
ભાગ અંત્રે સમુદ્રને તળી જઈ બેસેછે 

માટે ધણાખરા દેશોમાં, જે દેશોના વાતાવશણુમાં ભેજ છે, 
ને જેમાં વરસાદ કે ફ્લબરફ પુષ્કળ વરસેછે તે બધામાં 
ગે ઉપાધિ ખો વડે પૃષ્્નું રૂપાંતર ધણું થાયષે, જે પ્રદેશમાં 
હાલ વરસાદ વરસતો નથી તેમાં પણુ , મધ્ય ખેશિયાના શ્ણુમાં, 
સહારાતા રણુમાં, અને લાલ સમુદ્રને કાંઠે પર્વતોની ઊંડી કે।તન 


ઉર્‌ ભૂતળવિયા. 


રાયલી ખાજૂરમો, મમને વાંકીયૂંકી ખીણો' (જેને સશખી 
બોણીમાં વાડી કહેછે તે) ઉપાધિ નાં*પૂર્વે કરેલાં કૃત્ય દર્શીવેછે. 
હાલ શે પ્રદેશો જેવા કોરા તમને વરસાદ વિનાના છો તેવા 
સદા નહંતાઃ ભૂસ્તરમાપે થોડા કાળપર સહારા અને મધ્ય 
મેશિયાનો મોઢો ભાગ સમુદ્રને તળીગમે હતો ; કાસ્પિયન સ્મને 
સમાશ્લ સમુદ્રો મધ્ય મમેશિયાના મે સમુદ્રના શેષ ભાગ છે? 
ખે સમુદ્રો હતા તેવારે તેગ્નોની વરાળથી વરસાદ સમને કુલ- 
ખરક ઉત્પન થતાં, અનને તેના ત્મત્લસ, સલતવે, શ્મને થિયાન 
શુ।ન પર્વતોપ૨ પડવાથી તેનાં શિખરે ત્મને ડુંગશોનાં રૂપ 
ખદલાતાં. હાલ હિદી મહાસાગરની વરાળના કત થવાથી પાણી 
€તપ૫ભ થાયછે જે વર્ડે જેમ હિમાલયપર ખનેછે તેમ તેત્ખોપર 
તે કાળે ખનવું, 

ગળ વધી તમા ઉપાધિઓને ઉત્પન કરનાશં તનને ખળ 
ત્માપનારાં કારણોની “ખોળ કરતાં માલૂમ પડેછે કે જે ત્યાદિ- 
કારણો પૃથ્વીના પષ્ઠે ખોદી તોડીને ખેકસરખી સપાટી ખનાવે- 
છે'તેત્નો પોતે પોતાનાજ કામને નાશ કરેછે, ઉષ્ણુતા બને 
ઝુરૂત્વાકષેણ પૃય્વીના ૫૩૫૨ ભાંગ ફોડ કરી સાગરમાંથી ખંડોને 
ઊંચા ત્માણેછે; તમને તૂટેલા તમને મરડાયલા ખડકોને ઉપર 
ધકેલી પર્વૈતોનાં હાડર્ષિજર ખનાવેછે; સાગરના પાણીને વરાળ 
ખનાવી ઊંચે લેઇ જનાર પણુ ઉષ્ણુતાજ છે, અને એ વશાળ 
પહાડોની શીતળ ટોચ સને બાજ) ઉપર ઠરી ઝુર્ત્વાકષેણુ 
ખળવર્ડે નીચે ઉતરે્‌છ્દે, તમને ત્યાંથી વહેતાં માર્ગમાં પૃષ્તે ક્ષય 
પમાડેછ્ે. પરંતુ જે ઉષ્ણતા પર્વતોને ઊંચા તમાણેછે તે*પૃથ્વીની 
તદરનો મૂળનો સ્મખિ છે; જે ઉંછણતા તેમનો ભૂકો કરેણે તે 
સૂર્યની ગરમી છે. 


પ્રકરણુ ૧૦ ગુ'* 
ભૂમિ, અને તેષર વસનાર. 
પાછલાં પાનાંમાં સૃર્રિની થોડીફ કૃતિઓવું વર્ણુત કરું. વિષ- 


ભૂમિ મનું તેપર સતારા. ૧૨૭ 


યોને વિસ્તારી તો વર્ણજા નથી, પરંતુ હ ધારૂંછું કે શભાળથી 
મને ફાયર કર્‌ તેવી (તે જણાવ્યાછે. ત્ખાપણી પૃથ્વીનું સુંદર 
પૃષ્ઠ જે ક્રિયાશ્યો વડે નિરંતર વિકાર પામેછે તે માંની વધારે 
અગત્યની ક્રિયાનાં ટૂંકાં વર્ણત તમને ખાલાસા સૃદ્િવિટ્ામાં જે 
વાતો જણવામાં આાવીષદે તેના પ્રકાશ વહે મેં કર્યોછે? સ્માપણે 
જોયું કે જેમને જન્મમરણ છે તેતઓમાં સદા ડ્ર૨ફા૨ થયાં કરેછે 
મમેટલુંજ નહિ, તથાપિ નિવ પદાર્થો પણ, પૃથ્વીનો પ્રત્યેક ભાગ 
નિરંત૨ રૂપાંતર થયાં કરેછે ગે ત્માપણે શીખ્યા, આજે તમસ્ત 
પામતી વખતે પૃથ્વીના પૃષ્નને જેવું સૂ૨જ જેર્‌ી તેવુંજ બર્‌ે।ાબશ 
કાણે સવારે ઊગતી વેળ દેખશે નહિ; કેઈ દેષ્ઠાવમાં કિંચિત્‌ 
૨૨ પડયો હશેઃ મધરાતે કેઈ ખરતો તાશે ઝપાટાબંધ દોડી 
જાયછે તેની પેઠે મેમાંના કેટલાક એવા ઉતાવળે થયા જયછે કે 
તેને જણુવાને સાવચેતીથી જાગૃત રહેવું જેઈગે, કેટલાક 
વિકા૨ ગખેવા ધીમા થાયછે કે માણુસના ટૂંકા જીવતરમાં તેખોની 
ગાંતે મુદૂલ જેવામાં ત્માવતી નથી. પરંતુ પુરાણોની કથામાં 
હજારો વરસતાં તમાયુષ્ય બોગવતાશા કહ્યાછ્ે તે ખોની ગોડ 
ત્યાપણે પણુ જણુવાની અને વિચાશ કરવાની શક્તિનો સહિત 
જવીગમે તો ત્માપણુને કબૂલ કરવું પડે કે પૃથ્વીના સદા વિકાર 
પામતા પૃષ્ઠ ઉપર સધળા દેખાવ ક્ષણિક છે ; હમેશ મેક સરખું 
રહે ભેવું કાંધ નથી, પર્વતોને સ્થાયી કહી ખે છીગે તે જૂઠું છે* 
વિનાશના સામાન્ય નિયમને તેત્ખોતાં ઊંચાં શિખર્‌। હળવે 
હળવે નથેછે, 

સ્મૃતિ પૂર્યકાળમાં જે ૨૨૨ પૃથ્વીના ૫૨ઉપ૨ થયાછે તેશ- 
નો પતિહાસ સ્માપણુા। જણવામાં ત્માવે તો; પ્રાચીન ભુસ્ત૨ 
યુગોમાં પૃથ્વીની શ્મવડ્ટુયા થોડે થોડે તરે હતી તેના નકશા 
બતાવી શુકીગમે તો ; શમેમાંના પ્રત્યેક ધુગમાં વાયૃપ્ણુતા કેવી 
હતી, સાગરના પ્રવાહ કયે પ્રકારે વહેતા, વરાળ લઈ જતાશા 
પવન કઈ રીતે વાતા, ખરક “ખને વરસાદ પરતા જુદા જીદા 
ભાગને કેઢણે દ૨જે નાશુ કરતા, ભૂમર્ભ-ઉ3ખ્ણુતા જ્વાળામુ'ખો 


૧૨૮ ભૂતળવિટ્યા? 


વડે બહાર આવી કેઈ રતે ભાંગ ફોડ કરતી ગ્મયવા કેટલાક 
પ્રદેશોને નાસ્તે ત્માસ્તે ઊંચા ત્માણતી કે નીચા બેસાડવી તેનું 
ત્રાન સ્મ6ાપણને યાય તો; ભને તે પ્રત્યેક સમયમાં પૃચ્વી ઉપર 
જે વૃક્ષોનાં મને છોડવાનાં, તથા ભૂયર ત્મને જળચર પ્રાણી- 
સોના વિચિત્ર ર્પવું ાપિ થયુંછે તેથી ધણું વધારે પૂર્ણ 
માન થાય તો, હાલ ભૂપષ્ઠનાં વિવિધર્‌પ સ્મને તેઓની મર્યાદા 
છે અને નકશામાં શ્િતશ્યાં છે તે ; વાયુષ્ણુતાના ભેદ, જમીનના 
કસ, વસતી થઈ શકે શ્મથવા ન થઈ શકે તેવાં લક્ષણ, ખે સર્વતો 
ત્માપણે સંપૂર્ણ 'પુલાસો કરી શકી ગે* 

ગેવું સાત્‌,૯જી સુધી પ્રાત યું નથીઃ ગે તાત મેળવવા- 
નો મ્મતિ સાતુર ભૂસ્તરવેત્તાશ્યોનો પ્રયત્ત ગેટલો થોડો પા૨ 
પડયોછે કે તેશ્યો છેક સ્માધુનિક ભૂસ્તર સમયૌોમાં હાલના 
ખંડોના કેઢલાક નાના વિભાગ કહેવાતા હતા તેનો અપૂર્ણ 
નકશો માત્ર બતાવી શક્યાછેઃ ગમને તેમાં પણ ન્યાં હાલ 
સમશીતોષ્ણ વાકું છે ત્યાં લગભગ ઉષ્ણકટિબંધનો તાપ શને 
શીતકટિબંધની તાઢ *મેવી વિચિત્ર વાયુ-તયવસ્થધા વારાફરતી 
થઈછો એવું ખડકો સ્મતે તેઓનાં ફોસ્સિલો દર્જાવેછે તેનો 
સેતોષકારી 'હુલાસે। વિયાથી થઈ શુક્યો નથી 

તોપણ ત્માપણા શમે વિષેના સતાન તનને સ્મનાતનો સંગ્રહ 
કશ્વો ઉપયોગી છે. ભૂગોળ ઉપર સ્થળ અને જળની વ્યવસ્થા 
હાલ છે તેનાં સુખ્ય લક્તણ ધ્યાનમાં છેઈ ત્માપણે શેવો પ્રશ્ન 
કરી શુકીમ્મે કે ગયાં પ્રકરણોમાં જે વાતો કહીગમે તેશ્યો વડે 
મેમાંના કેટલાનો ખુલાસો થઈ શકેછે, તમને હવે પછી કર- 
વાની તપાસ સ્મને શોધને માટે કેટલું બાકી ૨હેછે* ' 

પહેલું ભવવલોકન -મે કરવામાં તખાવેછે કે ભુગોળ ઉપશ 
જમીનનો ધણો વધાર્‌ ભાગ ઉત્તર ગૌળાર્ર્માં છો? દક્ષિણુ 
ગોળફ્નેમાં દક્ષિયુ યુવતી આસપાસ બરફથી સદા ઢંકાયલો 
શ્રીતખંડ છે તે ઉપરાંત સાક્રિકારો ત્મને દક્ષિણ ત્મમેશિકાનો 
કલોક ભાગ છે, સ્મને ભાસ્ઠ્ેલિયા દીપ છે, મે દ્રીપ એેવડો 


જાતા ત્મને નવા ખડી, ૧3૬ 


મોઢો છેકે ડૂમેને ખંડ £કહીખે તો થાણે. સ્યળજી તાવી 
વ્યવસ્થા શા માટે છે તેનો "ષ્રલાસો વિદ્યાથી ૯% થઈ શકયો 
નષીન દક્ષિય ગોળાર્ડ્માં સછી જમીન છો તેના બદલામાં 
ત્યાંના સાગરના તળિયાની ભૃમિ, ઉત્તર ગોળાર્હ ના સાગરના 
તળિયાની ભૃમિથી વધાર્‌ ધટ હરે ગેવું, ગ્મતુમાન ગતિના મૂળ 
નિયમોપરથી કરવામાં વાંધો ઊઠાવી શકાતો નથી; પણ શખેમ 
શામાટે છે, અથવા એવું શા વાસ્તે થયું તે કહી શુકાવું નથી. 
સ્કોપ, હર્શલ, તમને બાબેજના મતને (તેમનાં બતાવેલાં કા૨- 
ણોધી જુદાં કારણોધી ) મળતો સ્ખાવી ત્રોરેસ૨ ડાના ત્મતુમાન 
કરેછે કે પૃય્વીના પ્તતિહાસના ધણા વહેબાનતા સુમયમાં ખંડો- 
ની ભૂમિના મોઢા જથાની સ્ષિતિ સુકર૨ થઈ હતી, તેથી 
જમીનના સ્ખાકારમાં હરકોઈ વિકાર થયાં છતાં જમીનના બૈ 
મોઢા જથા, જે હાલ જૂનો અને નવો મહાદ્દીપ છે, ગમે ન્માપણી 
પૃથ્વીનું ગ્મસલથી મોટું લક્ષણ છો, રયલ ઈન્સ્ટિટ્યુટ નામે 
શુળામાં પ્રોડ્રેસર રામસે૩ે ભાષણ કર્યું તેમાં જણાવ્યું હતું કે 
પશ્ચિમ યુરોપના કેટલાક જૂના થરોમાં-ઉદાહરણ, જુના રાતી 
રેતીના પાષાણુમાં, તમને લુણુમય ઢ્રિયાસિક માલમાં પ્રાચીન 
સશેવરેોનાં પડ છે, તમને તેઃ્ય॥ો દેખાડી આપેછે કે એ જૂના 
કાળમાં તેન્નોના સ્થળની ત્માસપાસ વિશાળ જમીન હશન. 

પણુ ગખેની વિર્ૃદ્દ ગેટહ્વું નદી છે કે હાલની જ્મીનનો 
વધારે મોઢો ભાગ કોઈ કાળે સસુદ્રને તળીખે હતો, શને ત્યાં 
ભમેટલી લાંખી સુદત લગી રહ્યો કે હજરો જુટટ જાડા થર્‌ બન- 
વાને વખત મળ્યો ; માટે પ્રેડ્ેસર ડાનાનું સમનુમાન સ્વીકારીમ્મે, 
તોપણુ મેશ્રલું સ્પટ્ટ જણાયે કે ખંડોના રૂપમાં ધણા મોટા 
ટ્રેરફારે થયાછે, સને વળી ગખે પણ ગેટલુજ નછી' છો કે હાલના 
સાગરેને સ્થળે ભિભ [ભભ સમયે ભૂમિ પ્રદેશુ હતા, ગમેશિ- 
યાની અને યુરોપની ઉત્તરે ત્માવેલો વિશુ।ળ પ્રદેશ ત્માધુનિક 
ભૂસ્તર્કાળમાં સાગરને તળિયેથી ઊંચો મ્માવેલોછે; તમને તેની 
પહેલાં, પરતુ જુકાબણે સ્માધુનિક સમયમાં ( મિયોસીન યુગમાં ) 


૧૪૦ ભૂતળવિય્* 


યર્‌ોપને મધ્ય ભાગે સસુદ્ર હતો. ત્માદપ્સ પર્વતન્( ઉત્ત૨ તળે- 
ટીખે ખે સમુદ્રનાં મોજેની છાલકો લાગતી; ભ્મને તે કાળે ગએ 
પહાડની ઊંચાર્ધ હાલ છો તેથી શ્યોછી હતીમ જે ઠાસે હાલ 
હિમાલય છે ત્યાં નિજ્ન યુગના પહેલા ભાગમાં (ઈઓસોનત 
ઘુગમાં ) સાગ૨ હતો. મધ્ય ખેશિયામાં જે સાગ૨ હતો તેના 
શેષ ભાગ હાલના કાસ્પિયન તમને મસાશ્લ સમુદ્રો છે; તનને 
તેવર્ડે મે સમુદ્રો કાળા સમુદ્રને જેડાયલા હતા; ઉત્તર સદર 
કામાં સહારા નામે મોટું રણ છે તે સૂકાઈ ગયેલા સસુદ્રનું 
પાત્ર જણાયછે તમને હાલ વિલિયમ ટી. બ્લાન્ફોર્ડ સાંહેબે 
જણારવ્યુંછે કે “રાતના ૨ણુતો ઈતિહાસ પણુ ગમેવોજ છે. 
જે ર્થળે હાલ સાગશ૨ છો તેના કેટલાક ભાગમાં પૂર્વે કોરી 
જમીન હતીમ મષ્યપાસિફિક મહાસાગરમાં પોલિનીશિયા 
નામે પુષ્કળ ટાપુમ્મોનો સમુદાય છે તે ડૃખી ગયેલી વિશાળ 
ભૂમિનો મૈષ ભાગ છેઃ “ખે જમીન મોઢો ખંડ હશે મમેવું સંભ- 
પછે; તમને હિંઘેમહાસાગરના ખેક ભાગમાં પણ ગમેમજ હધું; 
છઠા પ્રકરણમાં પરવાળાના ને દ્રીપો વિષે કહ્યુંછે તે*્નોને ઠેકાણે 
“ખંડ હતો. 

ભૂગોળની કોરી જમીનની મોઢો ભાગ પાંચ જથામાં (ખંડ- 
માં) વહેંચાયલોછે તેઓનાં નામ, ૧-૨ ગેશિયા-યુરોપ (શમે 
ખે ગક મોટો જયો કે ખંડ છે); ૨ આક્રિકા, ૪ ઉત્ત૨ ભને 
દક્ષિણ અમેશિકા, તમને પ સ્માસ્ટ્રેલિયા. એેમનાપશ શાવેલા 
પર્દતોની દિશા સસ્‍્મને સ્થિતિ પ્રમાણે મમનાં રૂપ બન્યાંછે* 
પર્વતોને "ખંડનાં હાડપિંજર ગણી શકાય, અને પહાડોની શ*માશ- 
પાસની ભને વચ્ચેની સ૨જમીનોને “મને પ્રદેશોને પર્વતોના 
વળગણુ ગણી શકાયછે, યુરોપ-ખેસિયાના મુખ્ય પર્વતોની 
દિશા ત્મને શ્થિતિધી અમેરિકાના મુખ્ય પર્વતોની દિશા ભને 
સ્થિતિઊલટી છે. યૂશેપ-ગેશિયીના સુખ્ય પર્યતો તમને તેઓની 
વગ્ચેની સ૨જમીનો ઉત્તર દક્તિર્જી છે, અને તેગ ગે ખંડના 
દક્ષિણુ ભાગમાં છે, ભને તેમની ઉત્તરે વિશાળ મેદાન છે તેની 


ખંડોની મિશ્મિળા* ૧૪૧ 


ઊંત્રાઈ સાગશ્ની'સપૌટીધી મામી વધારે નથી9 અત્ને કેટલેક 
કાણે તેનાથ નીચી છે. * અમેરિકામાં મેથી ઊલટું છે, ખેના 
મુખ્ય પરધતો નામે ૨્‌ક્રી ખને સ્‍્યાન્ડીસ પહાડી ગમે ખંડની 
પશ્ચિમ કોર્‌ ઉત્ત૨ દક્ષિણ છે, સ્મને તે તળેઠીખએેથી ત્મારંભ 
થતો ત્માથમણી દિશા મોટાં મેદાન છે, સ્‍્મને મે પંડનાં પહોળા 
ભાગમાં પૂર્વકાંકે ઓછી ઊંચાઈના પહ છે. ખેઉમાં પર્વતો 
તેશ્યોની પ્રાચીન જમીન છો, તમને મેદાનો છે તેશ્મો સમુદ્રોનાં 
પાત્ર છે ગખેમાંનાં કેટલાંક તો ખર્વાયીન ભૂસ્તર યુગોમાં ઊંચાં 
મ્માન્યાંછે ; ગમે પ્રદેશોમાં પાછળથી નદીગ્ખો ઉમેરે કર્યોછે, 
પરંતુ તે મુકાખલે યોડો છન 

ભમાક્રિકાતી શ્ચનતા ખએછી જણવામાં આવીછે. ગે વિષે- 
ના ત્તાનમાં હાલ થોડાં વચ્સ થયાં દાકત૨ લિવિંગ્સ્ટતે ધણોક 
ઉમેરો કર્યોછે. સ્માક્રિકાના મધ્યભાગના ત્મજણાયલા પ્રટે- 
શોની ભામ્રહપૂર્વક ખોળ કરવાના, ત્યાંના લોકને સુધારવાના, 
ભને ત્યાંનો નિર્લન્ ગુલામ વેપાર બંધ પાડવાના પ્રયત્નમાં તે 
માર્યો ગયો તેથી વિદ્યાને માટે તથા જનોપકારાર્યે મરણુ પાર્મેલા 
નામાંકિત પુરૂષોતાં નામની ઢીપમાં તેનું તામ ઉમેરાયુંછે, ઉત્ત૨ 
કાર્‌ આક્રિકાનો ત્યાકાર સત્લસ પર્વતથી નિર્માણુ થયોછે. 
ત્માત્લસ પહાડ યુશેપત। મુખ્ય પહાડોને સમાંત૨ સ્માવેલોછે ; 
પણુ પૂર્વ કિનારે સ્માવેલા પર્વતો સ્મને સ૨જમીનો ઉત્ત૨ દક્ષિણ 
છે, તથા પશ્ષરિમ કિનારે નાના પર્વતો છે તેન્ખોની દિશા પણુ ઉત્ત૨ 
દક્ષિણુ છે ; ઊંચો પરંતુ ધણું કરીને સપાટ પ્રદેશ ગ્યે બેનો બચ્ચે છે, 

ાર્સ્ટૂલિયા વિષે ખેટલું થોડું જણાયલુંછે કે તેનું સામાન્ય 
સ્વરૂપ વર્ણુવી શકાતું નથી, સુખ્ય પર્વતો પૂર્વ કાંડે છે; પરંતુ 
મોઢા ખંડોના પર્વતોધી ધણા નીચા છે, અને હિમરૈખાની 
ઉપ૨ સમાવેલું ખેવું “કૉશિશ્મષ્કો ડુંગ૨' નામે માતર ખેક શિ- 
"૨ છે ઉત્તર શ્મને પશ્ચિસ કાં કઠે નીચા ડુંગરા છે, તમને ૬- 
ક્ષિણુ કિનારાના મોઢા ભાગમાં વિશાળ મેદાન છે. 

યરોપ-ખેશિયા ખંડના મોટા પર્વતો પૂર્ય પશ્વિમ દિશામાં 
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પડષાછે, સ્મને તેથી તે ખંડનો વિસ્તાર તે દિશામાં વપારે્‌ છે. 
મે મોઢા પર્વતો (યૃરોપમાં સ્માથ્પ્સ ગ્મને પિરીનીસ તમને ખેશિ- 
યામાં હિમાલયની) જેઢલી તપાસ થપછ્દે તેટલી ૫૨થી ભેવું 
માલૂમ પડેછે “કે ત્રીજ યુગના પહેલા ભાગમાં તે ઉત્પન 
થયા, શને પછી તે યુગની તઆખશ લગી તેગશ્નોમાં વારે વારે 
વિકા૨ થયાં કર્યો, તેગ્મોની ઉત્તરે નીચો પ્રરેશુ છે તે પાછ- 
ળયી થયેલોછે, તમને તેઓની ઉત્ત? તેન્‍્યોથી નાના સ્મને કેવળ 
જુદા પહાડ છે તેત્યો સ્કાન્ડિનેવિયાના, મિટનના, જર્મનીના, 
થું[૨જયન, ખએેજે-ગેબજે, ગ્મને ચીસેનમેખજે તથા રશિયાનો 
યૂરલ પહાડ, ગે સધળા તેઓની પૂર્વતા છે, તમને કેટલાક 
ધણા પ્રાચીન જ. ગે મોઢા પર્વતોના મ્માંસની દક્ષિણે કેટલાક 
મોટા દ્દીપકહપ સ્માગળ સાવેલાછે તેસ્મોતાં નામ યુરોપમાં સપૈન, 
ઈટાલી, તમને ગ્રીસ, અને ગેશિયામાં સમર્બસ્તાન, હિંદ, મને 
મલય. શમે પ્રત્યેક દ્ીપકહપમાં પહાડો છે. ગમે પદાડીમાંના કેટ- 
લાક, ઉદાહરણ-પંઢાલી શ*મને ગ્રીસના પહાડી, આલપ્સ મને 
હિમાલયથી જૂના નથી, સ્મને તેઓમાંના કેટલાક પછીથી થય- 
લાજે; પરંતુ કેટલાક, ઉદાહંરણુ-ભરતખંડમાંના પહાડો, તે ખથી 
ખહુ જૂના છે હાલનો હૈદી દ્વીપકટપ ધણુ।જ જૂના કાળથી કેરી 
જમીન સમથવા ઝમુખ્યત્ે કોરી જમીન છે ગેવું સંભવેછે, મ્મને 
જે કાળમાં હાલના હિમાલયને સ્થળે સાગર હતો તેવારૈ નેત્રદત્ય 
કોણમાં માડાગાસ્ક૨ ગ્મને ઉષ્ણુકટિબંધમાં સાવેલા ભાક્રિકાના 
ભાગસૃધી ડ્ેલાયલો બહુ મોટો ખંડ હતો તેનો ખેક ભાગ ભ૨- 
તૃખંડ હતો ગેમાં સંદેહ નથીઃ ગે યુગના પહેલા ભામમાં 
સ્માસ્ક્રેલિયા સાથે ભર્તખંડ નેડાયલો હતોઃ 

ત્મમેરિકાના મોટા પર્વતોની માફક ગમેશિયાના મોઢા પર્વવો 
પણુ મોટી હારે છો, ત્મને તેશ્મો મેક પેકને સમાંતર સ્મથવા 
લગભગ સમાંતર છે, સ્‍મને તેઓની વચમાં પહાડી જમીન, 
સને ઊંચા પ્રદેશો છો તે*્નઓ સસુદ્રની સપાટીયી ધણા ઊંચા 
હોવાથી સરજમીન કહેવાયછે? મ્મેમાંતો સર્વષી વધારે ઊંચો 
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પ્રદેશુ તિબેઢ છે. 'તિર્ભઠની દક્ષિણ સીમાગે હિજાલષુછે તમને 
ઉત્તરે ચીનાઈ નકશામાં*ખતાવેલો શપ્રસિર્ફ કુંગેતલુન નામે 
પહાડ છે* મમે કૃખેનલુનની તળેઠીગેધી ત્મારંભ થઈ થિયન- 
શુ।ન પર્વત લગી ગોખી તથવા શમો નામે શણ પ્રસરૈલુંછે ; 
સમુદ્રની સપાટીથી ખે રણની ઊંચાઈ સરાસરી ૨,૦૦૦ કે 
5,૦૦૦ છુટ છે, તમને તેતા પશ્ચિમ છે3પ૨ રસાળ ભૂમિપર 
હાલ યાર્કદ નામે સ્વતંત્ર રાન્ય ખન્યુંછે? વધ।ર્‌ે પશ્વિમમાં ઉત્ત૨ 
ગેશિયાનો વિશાળ નીચો પ્રદેશ છે તે દક્ષિણ દિશમાં વિસ્તા૨ 
પામેલોષો; મેની અને યાર્કદતી વચ્ચે પમીર અથવા ખામ-પ- 
દુનિયા નામે પહાડ છે. શે પહાડ ઉત્તર દત્તિણ પડયોછે તમને 
થિયનશાત પર્વતના પશ્વિમ છેડાને હિમાલય મને” હિંદુખોયો સાથે 
ભેડેછે, ઉત્તર ખેશિષાના પ્રદેશનો સંત પૂર્વ દિશાખે હિંદુખો- 
તી તળેટીગમે સ્‍્માવેછે, સ્મતે પશ્વિમ દિશામાં કાસ્ની સમુદ્રની 
પાડોશમાં મ્મેઇ્ય્રુજ પહાડની તળેટીમે ત્માવેછે* ગે પહાડોની 
દક્ષિણે ખીછ સ૨જમીનો, અને ઊંચા પ્રદેશો છે તેન્ખોનાં 
નામ-પૂર્વે અફગાનિસ્તાન સને જેઈસ્તાનના પ્રદેશનો નીચલો 
ભાગ તથા પશ્વિમે ઈરાનના ઊજ્ડ ૨ણનો પ્રદેશ છે. આથમણી 
દિશાખે વધારે ત્માગળ જતાં સ્મામિનિયાનો સ૨જમીન શ્માવેછે 
તે સટુદ્ર કશ્તાં ૯,૦૦૦ છુઢ ઊંચી છે; તમને કાંકેસસ પર્વતની 
તળેઠીમમે કાશની ખીણુ છે ત્યાંથી તે કુંદસ્તાનના પહાડો લગી 
વિસ્તરૈ્‌લીછે; લૈત્રિસ નદીને ઉપલાને અને સેસોપોટેમિયાના 
નીચા ભાઢાના પ્રદેશની ઉપલી મેર કુદ્દિસ્તાનના પહાડો છે. મી ૦ 
લોફ્ટસે બતાવ્યુંછે તેમ ગે ્રફેશુ ઈશાની ત્યખાતનો ભાગ હતો, 
અને સેંકડો વરસ લગી તોગ્રિસ ગમને યુક્રેટિસ નદીસ્યોમાં માઠી 
તણાઈ આવી તેનો બન્યોછેન છોહ્લી સરજમીન ગમેશિમયા મૈનર- 
નો દ્રીપકટપ છેડે. ગાનાટાલિયાના ઊંચા પહાડી પ્રહેશતો ભમેટણે 
દૃક્તિણે તૌરસ અને ઉત્તરે પ્રજ્િ-તોશ્સની વચ્ચે ભમષ્ય સમુદ્રને 
અને કાળા સરોવરને કાંઠે આવેલા મૂલકનો ખે દ્ીપકેલપ બન્યોછેન 
મે મોઢા પ્રદેશોની સીમાએે ખાવેલા પર્વતો ઊપડયા તે 
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સમયે તેત્યો ણુ ઊંચા ત્માવ્યા* ગોખીતું રણુ સને ઈરાન 
અને શૈઇસ્તાનના પ્રદેશો ધણુા।કાળ સૃધી હાલનદ કાસ્પી તમને 
ગાશ્લ સમુદ્દાનાં જેવાં સર્‌ાવરેનાં કે ભૂમષ્ય સમુદ્રોનાં પાત્ર 
હતાં? મે બે સમુદ્રો પાછળ કહી ગયા તેમ મોઢા પ્રાચીન 
સાગરના શ્વૂષ ભાગ છે; ગમે મોટો સાગ૨ દક્ષિણુ રશિયાના 
પ્રદેશને ઠામે હતોમ ખે“ખે સમુદ્રો સ્મને ઈશાનનો પ્રદેશુ તથા ગોખી 
રણુની વચ્ચે ખેટલો ભેદ છે કે તેય ખંડના ખાડમાં છે; ને 
કાસ્પી સમુદ્રની પ૩ સમુદ્રની સપાટીધી ખ્યાશ્ી છુટ નીચાં છે. 
ગાઠંમા ભને નવમા પ્રકરણોમાં જણાવ્યુંછો કે જે દેશોમાં 
થઈ નદી ખો વહેછે તે દેશોનાં પૃષ્ઠતાં ૬પ, ભને તાંના વાધુની 
મ્યવસ્ધા, વિચેવે કરીને વરસાદ ત્યોછો વષતો હોય તે પ્રમાણે 
તે નદીઓના માર્ગ ભને લક્ષણુ હોયછે, ત વાત ગખેશિ- 
યાને કેવી લાગુ પડેછે તેની તપાસ કરશીગે. સ્ખહોં પહેલું જે- 
વાનું ખે છે કે ઉત્ત૨ ગેશિયામાં પવનવું વાવું ધણું કરીને 
પશ્ચિમ દિશાખેધી છે; ને તે પવન યુરોપમાં થઇને ત્યાં સાવેદે 
તેથા તેમાં વરાળ થોડીજ બાકી રહી હોય ; માત્ર ભૂમષ્ય સ- 
સમુદ્ર, કે કાળા સમુદ્ર કે કાસ્)ી સમુદ્રપશ થષને ગાવે તેવાર્‌ 
તે વશળ લાવે ખરો* પણ ભૂમધ્ય, તમને કાળા સમુદ્રોપરથી 
સ્માવતાં તેને ખેશિયા મૈતરના પહાડ તમને કાકેસસ પર્વત સોન 
ખંગવા પડે, તમને તેમ કરવામાં તેત્ખઓમાંની ધણી વરાળ ત્યાં 
ઉતરી પડે, અમ્તિ કોણુમાંથી, મખેઢ્લે થીતાઈ સમુદ્રોમાંથી 
સપને ત્યાંથી વધારે દક્ષિણે આવેલા સાગશ્પરથી જે પવન ત્માવેછે 
તે ઉષ્ણુ તમને ભેજવાળો હોયછે સ્મને તેથી ચીનના જે પ્રદેશોપ૨ 
અમને ડુંગરાપર થઈને તે જાયછે તેગ્મોપર સારો વશ્સા૬ વર્સેછે 
અતે પાક સારો થાયછ્દે ઉષ્ણુકટિબંધમાંના સમુદ્રોપરથી શ્મા- 
વતો પવન ભશ્તખંડના ષણા ભાગમાં #મને મલયદટ્ટીપકટપમાં 
વાયછે તેથી ત્યાં પણ ખેવુંજ બનેછે, શ્રમને નેત્રદત્ય કોણુના વા 
વાયછે તેવાર્‌ તો પુષ્કળ વશ્સાદ વશસેછે* પરંતુ અશખસ્તાનમાં 
પશ્ચિમથી કે પૂર્વધી પવન ભાવેધે તમને તે તીલ નદીના તીષલા 


વાયુ ગમને વરસાદ. ૧૪૫ 


ભાગપશ શ્માવેલા રણ ઉપર થપંને, અને તેજાજ જળહીન 
ઈરાનનાઃ અંશે ખલૃગિસ્તાનના પ્રદેશો અનને પહાડોપ૨ થ્ષને 
આવેછે લાલ સયૅદ્ર અને ઈરાની અખાત ગેટલા સાંકડા 
છે'કે તેન્નોમાંથી કાકી વરાળ મળવી નથી, ને જે થોડી મળેછે 
તેનો વરસાદ ત્મરખસ્તાનના પહાડોપ૨ વરસેષે તેથી મમે દેશના 
વષાર્‌ મોઢા ભાગપર તપેલી રેતીનાં ૨ણ છે તેઃઓપ૨ વરસાદનું 
ગમેકે ફોર પડતું તથી* હિંદી સસુદ્રોપરથી ત્ખાવતો દસ્તિષુનો પ- 
વન મષ્ય ખેશિયામાં પહોંચે ત્યા૨ પહેલાં તેને ઊંચા હિમાલયેપ૨ 
અને તિખેટતા ઊંચા પહાડોપર કે ચીનના સુકાખણે ખેથી નીચા 
તથાપિ વગ૨ સરખાવે કહીમ્મે તો ઊંચા પર્વતોપ૨ થષ્નને જવાનું 
છે ; તમને તેયી, પાછલાં પ્રકરણોમાં કહ્યા પ્રમાણે,શેત્ખોમાં જેટલી 
વરાળ હોયછે તે ખધી ગમે ઊંચા પર્યલોના શીતળ ઢાળ ઉપર છૂલ- 
ખરક રૂપે ઉતરી પડેછે? ગમેથી કરીને મધ્ય ગમેશિયામાં બારે 
માસ કોશ દિવસ હોયછે ; શ્મ૨બસ્તાનની પેઠે મેના મોટા ભાગમાં 
સ્મૂળગો વરસાદ વશસતો નથો, શમે મૂલકમાંથી વિશેષે કરીને 
વસંત ત્રતુમાં જે પવન યૂરોષમાં જાયછે તે ગમે કાશ્ણથી સૂકો , 
મને બહુ શીતળ હોયછે ; કેમકે મધ્ય ગમેશિયામાં સ્મને પૂર્વ સ્ે- 
બિરિયામાં શી્।ાળામાં જેઢલી સખ્ત ટાઢ પડે તેટલી મમેટલા 
અક્ષાંશમાં ભ્માવેલા ભગોળના ખીજ કોર્ધ ભાગમાં પડતી નથી? 
ગમે ટાઢનું કારણુ પાછલાં પ્રકરણોમાં સમજન્યુંછે.” 

ગમેમ ખેશિયાતા ત્મગ્તિ કોણમાં વરસાદ ખહુ પડેછે, અને 
મષ્ય ભાગે ધણો યોડો અથવા મુદ્લ નહિ તેથી સ્મમ્નિ કોણમાં 
મોઢામાં મોઢી નધીત્ખો હોવા જેધ્ ખે; લાંબામાં લાંખી હોવી જે- 
ઈને ખએેમ્ન નહિ, કેમકે ભૂમિના ભાકાર ઉપર લંબાઈનો ખાષા૨ 
હોયછે, પર્શ્તુ વધારેમાં વધારે પાણીવાળી હોવી જોઈશે? -્મેમ જ 
છે, થીતનતી ત્મામુર્ક યાંગ-ત્સી-ક્િયાંગ, તમને હોસ્માંગન્હો, 
કોચીન શ્રીનમાં મેકાંગ, ખ્ાહાદેશુમાં ઈંરાવદી, હિંદમાં ગંગા, 
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તમને અસામમા '્હ્મપુત ગમે વષોજળ સ્‍્મને દક્ષિણ તમને 
પૂર્ધતા પહાડે।પશ્ના વીધરેલા બરફનું પાણી લઈ જન્યરી ત્મતિ 
ત્મગત્યતી નદી છે. ઉત્ત૨ ખેશિયામાં આખી અને તેમાં 
ઉમેર્‌। કરનારી, તથા ઈત્િશ, યેનિસો સ્મને કેટલીક નાની પણુ 
મગત્યની નદીઓમાં સ્માહવૈે, યખ્લોનોઈ તમને ખીન્ પર્વતોના 
ઉત્તર ઢાળતું પાણી વંદી જયછે, તથા સૈનિશ્યાના પ્રદેશનું 
શિયાળુ ૪લબરક્‌ છેઈ જાયછે. પશ્વિમ મષ્ય ગેશિયામાં સિ૨- 
દ્યો, ભ્આામુ, તમને ખોક્સસ એ નદીઓ ગેજ પ્રમાણે થીઅ- 
નશાન, પમી૨, તમને હિંદખોપરના જળને હે્ધ જઈ રલ 'ને 
કસ્પી સમુદ્રોમાં રેડેછો. ગમે છેલ્લી નદીમાં બધું કે લમભગ 
બધુ પાણી પર્વતોપરથી સ્ખાવેછે, તમને નવમા પ્રકશ્ણમાં કહ્યુંષ્ર 
તેમ સૈંધુ નદીની પડે તેન્નોના નીચલા માર્ગમાં વિશાળ વશ્સાદ 
વિનાના પ્રદેશોમાં વહેછે, તેસ્યતું રસાળ કરના૨ પાણી ન મળે 
તો તે પ્રદેશો ઊજડ રણ થઈ શ્હે. 

ગે નદીશ્નોના ઉતપત્તિસ્થાનની વચ્ચે, ખેટલે જે પવવોમાંથી 
તેઓ નીકળેછો તેઓની વચ્ચે ગે ખંડના મધ્ય ભાગે મોટું 
ગોખી ૨ણ ગમને મધ્ય અને પશ્ચિમ તિબેટની સ૨જમીન છે. 
ગે ખેઉમાં વરસાદ થતો નથી, ગ્મને યાર્કદ; કાશ્ગર;, તમને 
ખોતાનતી તથા આસપાસના ગ્લાસિયર્‌।નું પાણી મેળવતી 
ખીજ નાની નદીઓનાં જળ તાશીમમાં ભળેછે તે સાગશ્ને જઈ 
ન મળતાં રૈતીમાં ઉતરી જયછે કે સર્‌।ાવરે।માં પેસેછો; ગે 
સર્‌।વરનાં પાણી ખહા૨ નીકળી જવા પામતાં નથી તેથી તેસો 
'"ખાશાંં છે. ે તળાવોમાં સર્વથી મોટાં બે છો,-ગોખી શણનું 
લોપ સર્‌ોવ૨ મને તિબેટનું તંત્રી સર્‌્‌વર. 

ગે શિયાના અનેક વિભાગોમાં ઊંચાઇ તમને વાયુ ઉષ્ણતામાં 
જેમ ભેદ છો તેમજ ત્યાંતી લીલોતરીમાંવપણુ છે, કેમકે હરક્ાઇ 
ભૂમિઉપશ .લીલોતરીનું સનોછું કે, વધતું ઊગવું, તથા તેસઓનો 
જાતોનો સ્માધારચ ત્યાંતી ઉષ્ણતા, ભેજ, વધતો સખોછો વરસાદ, 
તમને ભિન ભિન ત્રતતુ ખોમાં મે સર્વમાં થતો ડ૨ફા૨, તે જ- 
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મીનની સમુદ્રની સૈપાઠીથી ઊંચાઈ તમને ત્યાંતા જ્હાડે[તા ઢાખનું 
આછું વધવું જોધાડા પડવું ગે ઉપર છે. જમીનની જત કરતાં 
ગે બધાની સ્મસર વધારે છે, ધણાંક મેદાન હાલ લીલોતની 
વિતાતાં ઊજ્ડ છે તેન્મોને રસાળ કરનાર પાણી મળે તો તે ખો- 
માં સશ પાક નમને મૌટાં વૃક્તુ ઊળે, પંજાબ અને પશ્વિમ હિંદ- 
ના જે વિભાગોમાં પૂરતું પાણી નથી ત્યઇતા રહેનારા તમા વાત 
જાણેછે, જ્યાં વરસાદ પુષ્કળ ગને ધણીખરી ત્રદઘ્તુત્યોમાં 
વાર્‌ વારે આવેછે, વાયુ સદા ભીનો સ્મને ગશ્મ, ગશમી 
ખાર્‌ેમાસ મેકસરખી, ગખેટલે દદાડાની અને રાતની ઉષ્ણતામાં, 
તથા ઊનાળા ગ્મને શિયાળાના તાપમાં ઝાકો ફે૨ નથી ત્યાં 
વનસ્પતિ ઉતૃષ્ટ અતિ પ્રછુલિત અને ભાત ભાતની થામછે, 
ઉપ્ણુકટિબંધના સમુદ્રોમાંતા દ્રીપમાં, મલય દ્વીપકટ્પમાં, [સહ- 
લટ્દીપતા પશ્વિમ અને દક્તિણ ભાગમાં અને ભરતપખખંડન। મલ- 
ખાર કાંઠે વિદ્નેષે કરીને ખેવું છે. તાડ, ખજૂરી વગેરે તૃણ 
દૃષ્નો, વાંસ, કેળ તથા ખાજં સરસ ફળ અને ૪લતાં ઝાડ 
ત્યાં ઊમેછો* “યફળ, લવિંગ, તજ ત્માદિ નાજીક તેજનોના 
છોડ, ખેડ, પાતર તમને સંભાળથી ત્યાંજ ઉછેરી શુકાયછે. 
ર્‌।ઠી વક્ષુ (ખે ફ્ણસને મળવું છો ) અને ઉપયોગી નાળિગેરી 
ઉષ્ણુકટિબંધના સમુદ્રાયી ધણે છેટે ઊગવું નથી. પૂર્ય હિમાલય, 
આસામ, અને કાથાશની નીચો તને ભેજવાળી ખીણોમાં વન- 
સ્પતિ "મૂખ ઊગેછે; ત્યાં બારેમાસ જેઈગમે તે ત્રમાણે મસ 
વશ્સાદ થાયણે, ને ઊનાળામ! બહુ તાપ નથી પડતો નમને શિ- 
યાળામાં ખહુ ઢાઢ નથી પડજ્ઠી. ઉષ્ણુકટિબંધનાં કેઢલાંક નાજુક 
વૃક્તુ ચમહિ. ઊગતાં નધી# પણ ત્યાંનાં ધાડાં વનમાં જેન્ખો ફરે 
તેખને તે ખીણોની ઉન્મત્ત નને ભરપૂ૨ વનસ્પતિ નઈ અઅચ- 
૨જ લાગ્યા વિનતા રહે*નહિ, અહિં મોટાં ડાળાં પાંખડાં સ્‍્મને 
પાંદડાંથી ભ૨પૂ૨ વૃક્ષો ત્ખતિશ્રય ઊમેછેમ દેશી બદામનું માડ 
(દેશી ખદામડી), વતશજ; વડ વગેરે ધણી જાતનાં મોઢાં વક્ષોનાં 
રાક્ષસી થડ, મોઢા વેલા, લીલ, તમને અનેક જાતનાં કાં ખરાંથી 
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મમેઢલાં હંકાયાંબર “કે ભાગ્યે નજરે પડેછે. વહ્તોને તોરણુ બાંધ્યાં 
હાય તેમ મોઢા મોઢા સ્મને જત જાતના વેલા એેક અળીગેથી 
ખીજગમે તમને કેક ઝાડપરથી ખીજે કાડે જઈ તેગ્મોને સાંકળી 
લીધાંછ્ે, સ્મને છેક ઊંચે વક્ઞોની ટોચે કશી વળ્યા હોયછે સ્‍માદુ, 
હેળદર, વાંસ, ધણીક જાતનાં કાૉટાવાળાં નાનાં કાડ વગેરેથી 
જમીન ગમેટલી છવાઈ ગપંછે કે ચાલવાની જગા જડતી નથી. 

હિંદની અંદરના ભાગમાં ન્યાં ખએેથી ખએોછું પાણી છે ત્યાં 
કેવળ જુદી જતનાં તમને ખળછાં પ્રદ્લ્િત વક્ષો છેઃ ડુંગરાની 
થડમાં માત્ર જંગલ હોયછે, પીજે હેકાણે ભાગ્યે હોયછે; ધણે 
ટેકાણે માત્ર નીચાં ઝાંખશાંંવાળી ત્રાડી, કાંટાવાળા સ્ખાવ- 
ળીગા, કુંવાડીન્મા, ગ્મને થડવરની ખજૂરી ઊમેછે; ઉપયોગી 
વૃક્ષમાં ખાવળ, મઠ્‌ડો, સ્માંબલી, સાગ, ગમે સાધારણુ છે, વહે- 
ળાને ફ્રાંઠે મીઠી સુગંધનાં ક્લવાળું કને૨, પાણીથી દ્રનાં 
સ્થળોમાં ધોળાં ૪ધવાછું મદાર તમને રસથી ભરેલું પણ પાંદડાં 
વગરનું નરસીજ, સાધાંરણ છે. કોશી જગા ઓમાં ઊગતારાં 
તૃણુદમમાં માત્ર “ખજૂરી તમને તાડ છે, યને ગે ખંનેમાંથી 
જી તાડી મસ નીકળેછે માટે તેઓને ખઠુ રોપવામાં સ્માવેછે* 

"ખેતીથી ઊગનાશા ષ્રાન્યના છોડવામાં મુખ્ય ખાજવી, 
જુવાર, સ્મને રાગી છો. ડાંગેરનું વાવેત૨ નદી કિનાશતી ભૂમિમાં, 
“કૈ તળાવમાંથી પાણી મળે તેવી જગાગખે, અને કેટલાક પહા- 
ડોની ખાજ્‌ ખઓપર કોર મોસમમાં પણ થાયછે. ત્મનેક જાતના 
કડોખળ, તથા મકાઈ ડુંગર્‌।ામાં પણુ થાયછે, અને હદિદ્સ્તાનમાં, 
તથા મધ્ય હિંદના કેટલાક પ્રાંતોમાં ૪ ઊં તમને જવ પાૉદેછે તે લો- 
કનો સુખ્ય ખોશક છે. શેરડી, તમાકુ, સોપારી, ત્નાગશ્વેલ 
(પાન), રાઈ, સરસવ, તલ, ગમેરંડી, નમળસી, મગફળી 
ભીંડી, સણુ, કપાસ, કમુંબો, ગળી, મ૨માં, *્માદુ, હળદ૨, મેન 
ળશ્રી, વશેરે ધણી જાતના ઉપયોગ્ર પદાર્થો ભરતખેડનાં એત- 
શેમાં અને વાડીખોમાં થાયછે; દક્ષિયુ હિંદ સ્મને લકા દ્રીપના 
ડુંગશુપ૨ બુનતું વાવેતર મસ કરવામાં સાવેછે, પણુ તીચેતા 


દિંદમાં ચૈતીથી ઊગના૨। છોડ. વૃ૪ટ 


પ્રદેશોમાં તે યઈ * શુશતુ નથા; [હંમાલયના નદયલાં ઢાળપર , 
અને બંગ્રાખ્્તતી પૂર્વે આવેલા ડુંગરામાં ચાનું વાવતર હાલ 
ઘણુ સ્મગત્યનું થઈ પડયુછે. પરંતુ ન્યાં વરસના ધણાં ખરા 
ભાગમાં થોડો ધણો વરસાદ ભાવે ત્યાંજ ખેનો પાક સારો 
ઉતરેછ્દે; ભશ્તખંડની માંહેના ખીજ ડુંગરમાં કેટલાક માસ 
લગી વરસાદ થતો નથી અને તાપ ધણો પડેછે તેથી ત્યાં તેનું 
એડાણુ થઈ શકતું નધી. 

હિમાલય ઉપર ચડતાં નીચલા ઢાળપર ઊગનારી ઉષપ્ણુ- 
કટિબંધની વનમ્પતિ થોડે થોડે દેખાતી બંધ પડૅછે* સિક્રિમ 
તમને ભૂતાનમાં ૪,૦૦૦ કે ૫,૦૦૦ જુટની ઊંચાઈને વન સવેણે 
તેનાં કાડ દક્ષિણ યુશેપનાં ઝાડને મળતાં છો, “મોક, વાલ્નટ 
(સઅખરશેટ), ચેચ્તતઢ, માગનીલિયા તનને ટન નામે યુરોયી 
બ્ર્નો ત્યાં સાધારણ છે, મે વત્તોતી નીય ઝાડવાં ઊમેછે 
તેત્યોમાં વગડાઉ રાસ્પબેરી, અને ડફ્ને ઊમેછે, તેની છાભના 
જાડા કાગળ નેપાળમાં ખદ બતાવેછે, ત્મહિં પણુ જ્ગલી 
મહાડ (ફર્વ) પુષ્કળ ઊમેછો. ધષાંક માડનાં થડને પીળા 
વાળ જેવી લીલ વળમેલી હોયછે, તમને ખડકને પડખે સુંદ૨ 
લીલના જથા ખાગકેલા હોયછે વધાર્‌ ઊંચે ૮ કે ૧૦ હજર 
છુઢપ૨ સમા વક્ષો બદલાર્ણ નાનાં નીષાં ઝાડ (-દોડોડેન્ડન) 
ગાવેછે તેશ્મોનાં પાંદડાં સદા લીલાં હોયછે ને તેભને 
સુદર ગુલાખી ગમને જૈખુડીઃમા રંગનાં કુલ થાયછે. સેથી 
વધારે ઊચે યડતાં ડુંગરામાં મુખ્ય વૃક્ષુ પાપ્તંત છે. ખે 
યુરોપના ત્માદપ્સ પર્વતમાં પૃણુ ઊશ્રેછે. હિમાલયના વાયન્ય 

ખૂણામાં (સેકીમ કરતાં વાયુ સુકો છો ત્યાંતાં જંગલ ખહુ 
જાતનાં શક્ષોધી ખીલી રહેતાં નથી* . ત્યાંથી નીચે ઉતરતાં 
સુંદ૬૨ ત્મને કીમતી દ્ેન્નદાર વક્ત સ્માવેછો? ગમે પાપત વક્ષુતો 
મેક પ્રકાર છે. ૧૫ હજ છુટતી ઊંચાઈ સૂધી ખીણોમાં 
ધર તમને જવ પાંદેછે, અને અપ્રોકાટ, ખેપ્પલ, પિષર, 
પીચ, ચેરી, વાદનઢ વમેરે યુરોપી ફળ ભને દ્રાક્ષ ઊમેછે, તે 


૧૫૦ ભૂતળ વિથા* 


સિકીમથી સાહા પાકેછે? સિકીમમાં ભેન્ઝ “મને વાદળાં ખહુ 
હોાયછો તેથી ત્યાં ગે કૂળ સારાં પાકતાં નથી. ૧૫ હજાર ૪ુટથી 
વધારે ઊંચે વનસ્પતિ યોડીજ ઊમેછે, પરંતુ ડાકત૨ હુકર તમને 
ટોમૃસન કહેછો તેમ ૧૯,૦૦૦ જુટ લગી સ્ખોમળેલા ખરફ્ના 
વહેળાની કેર થોડા છોડ જેવામાં સ્‍ાવેછે, ને તેત્યો મુખ્યત્વે 
ખારમાસી હોયછે* માર હજર છુટથી ઊંચે મોટાં કાડ થતાં 
નથી* તે હદ લગીના ખમીણોમાં કેટલાક મેવાનાં ઝાડ લોક 
ઊગાડેછે, તમને સિકીમથી કાશ્ષમી૨ લગીના પહાડોાને ગક 
જાતના પાન વૃહ્થુ છાયી લીધોછે*. 

હિમાલયના ખશ્ફથી છવાયલા શિખરે ચઢી પેલી બાજુગમે 
જતાં તિખેટનો-'ળહીન પ્રદેશ આવેછેન ત્ખહિં યાર્‌ નદી (ખહ્મ- 
પુત્રના ઉપરના ભાગ) ની તયા સિંધુતી ખીણ સિવાય ખીન્ે 
ખધે ઢેકાણે હરકોઈ જાતની વનસ્પતિ ધણીજ થોડી ઊમેછે. 
સિકીમતો ઉત્તરે વિશાળ સ૨૪મીન છે તેની દક્ષિણ કોર્‌થી ખે 
દિવસની મુસાફરીમાં ડાક્તર હુકરે માત્ર ૧૫ કે ૨૦ જાતની 
વૃતંસ્પતિ ભૈગી કરી, અને પશ્વિમ તિખેટમાં પ્રવાસ કશતારા 
પણુ ગમેજ પ્રમાણે કહેછે. આજસૂધી ગમેઢલું જણુવામાં 
આવ્યુંછે કે ખે દેશ રેતાલ અને પાષાણી છે, ભને કોઈ કોઈ 
કેકાણે નીચાણુમાં ખારૂં પાણી ભશાઈ શ્હેછે. પૂર્ય ભાગમાં 
માત્ર ઝાડ ઊગેછે. તે બાજુગમે પર્વતોની શાખા કૂઠી ચીતના 
પ્રદેશો ભણી જયછે, અને ત્યાં હુક અને ગાબેટના જેવામાં 
વનથી છવાયેલા ડુંગશા ત્યાવ્યા ; કેટલીક તીચી 'મીણોમાં સેવા 
વમેર્‌નાં ઝાડ ઊગાડવામાં આવેછે. ગોખીના ઊંચા રણ વિવે 
ગમેટલું જનણવામાં આવ્યુંછે કે ત્યાં કાંઈ ઊગતું નથી; માત્ર 
તેની સીમામે ડુંગરા છો તેની તળેઠીખે વનસ્પતિ ઊમેછે 








૧ ફલોરાઈન્ડિકા નામે હુકર અતે ટ્ામસત ક્ત થથમાંથી, તથા હુકરની 
હિમાલય અતે પશ્રિમ તિબેટની મુસાફરના વર્ણનમાંથી ધણુ'ક ઉપલા હેવાલમાં 
લીધુ'છે. હિમાલયની વનસ્પતિ વિષે જતું વધારે જ્ઞાન મેળવવું હાથ તેણ એ 
ગ્રંધ વાંચવા. 


ભરિતપખંડનાં પ્રાણી, ૧ પય 


ઈરાનના પ્રદેશો/ શાક ને ખૌરાસાનની ધેઢ્ચેયું ખારં રણુ, 
ગ્મને ડિર્મેવનું રેતાળ નરણ પણુ ઊજડ છે. ખોર્શસસ અને 
જકસાર્સેસ નદીખોના કાંઠાના પ્રદેશો બાદ કરતાં બાકીનું વુર્ક- 
સતાન પણુ રેતાળ રણ છે; પણ ઉત્તરે સ્‍્માવેલા કિર્ધાસ પ્રદેશમાં 
કાસી સમુદ્રમાંથી ઉત્પસ થતી વરશાળનો વરસાદ વરસેછો તેથી 
તે લીલોતશીયો છવાયલોછે. 

ઈશાની ત્મખાતને કિનારે શ્માવેલા પર્વતોતા ઢાળની, કાસ્પી 
સમુદ્રના પશ્વિમ કાંઠાતા મઝન્દેરન પ્રાંતની નમને ત્મકેરબિજનની 
જમીત ઇરાનમાં ખીજી ખધીથી વધારે રસાળ છે* મી? 
વિલિયમ ટી. બ્લાન્ફોર્ડ કહેષ્ઠે કે પ્રાચીન ગ્રંથોમાં વર્ણન લખ્યાંછો 
તેપશથી સંભવેછે કે બે હવ્નર્‌ વરસપર પશરાનદ્ઞા વસ્તી હાલથી 
ધણી વધાર્‌ હતી, -યને એતી પણ વધારૈ્‌ ભાગમાં થતી હતી, 
અને તે કાળે ત્યાં ગરગાદ વધાર્‌ વરસતો તેયી ગે પ્રમાણે 
હ. ઝાડ કાપી નાખી જગલનો તાશુ કરવાથી કેટલોક 
વિકાર થાય, પાક થાય તેવી જમીત નાશ પામે, અતે પાણી 
વહેલું સુકાઈ જાય (સયા વિષય ૮ મા પ્રકરણમાં સમજન્શોેછે*); 
પણુ માત્ર એજ કાર્ણુ બસ નથી; તે પારેછે કે ન્યારે ઇર- 
નની ઉત્તચ્નો વિશુ।ળ પ્રદેશુ પાણી નીચે હતો, જ્યાર્‌ કાળો, 
કાસ્પી, અતે ખાશ્લ સમુદ્રો ખેક હતા, મને લોક્ટસના 
બતાવ્યા પ્રમાણે મેસોપોટેમિયા ઈરાની સ્‍્મખ્ખાતમાં હતો ત્યારથી 
મષ્ય ગમેશિયાની વાષુ-સ્મવસ્થામાં વિકાર યતો ગમાવ્યોછે; 
મધ્ય ખેશિયાના પગથી સ્મા રપ પ્રદેશુતા સ્મને ઈશાનના દક્ષિણુ 
કિનાર્શીતા ઊંચા થવા જેડે ગે દેશુતા ત્યા સ્માર્તે મ્માસ્તે 
સૂકાઈ જવાનો સંબંધ ધેન 

ઈરાન, સિશ્યા, અને ગ્મેશશિયા સૈનરતી વતસ્પતિ હિંદી 
દીપકહપની વનમ્પત્િથી ભિન છે, સને દક્ષિણ યુર્‌।પનીને 
વધાર્‌ મળતી છે; સુકા ભાગમાં તે સાક્રિકાનીને મળતી છે. 
યરાપતાં સરસ કૂળ નામે પીચ, બદામ ( અસલ એ બે કજ 
હતાં ), ચેરી, વાલ્નટ, તરછુચ, ઓલિવ, મેતૂર, દ્રાક્ષ, ભને 


જૃપર્‌ ભૂતળવિથા*#* 


મેપ્રિકોટશું મૂળસ્થાન ખે દેશો છેઃ પખારિસ્તાતના પહાડો 
અક વૃક્તથી ઢંકાયલાછે, પણુ ૨ણુન। કાંઠાપર ,તો ખાવળ, 
સ્મકા શિયા) ગ્મર્ણેપિયાડ (સાધારણુ મદાર એ જાતવું ઝાડ છે), 
તમશ્સ્કિ તનને યુફોખબિયા મે લાક્ષણિક વનસ્પતી છે. 

જુદા જુદા દેશોની વનસ્પતિ જુદી હોયછે તે તમા દૃષ્ટાંતો 
પરથી સમજશે. નેઢે જેડે ગખાવેલા ધણાક દેશોની વાયુઉ- 
ધ્ણુતા સરખી હોય તો તેત્ખોમાંની વનસ્પતિ વધતી સ્ખોછી 
મળવી હોયછે, સ્મથવા જમીનની જત તને ઉધાડ પ્રમાણે 
માત્ર ભેદ હોયછે; પહાડના ઢાળ, મેદાન, પાણીપોચી જમીન; 
તમને રેતાળ જમીન શે પ્રતકપશ તેની લાક્તુણિક વનસ્પતિ 
ઊગેજ્ે; ત્મયવ!ા ગેક છોડાથી ખીજ છેડા સધીમાં થોડો યોડો 
તફાવત પડતો ગયો હોયછે; પરંતુ વાયુઉષ્ણુતા તમને ત્રાતુમાં 
મોટો ભદ હોયછો તો તેને *્મનુસરતો ભૈદ વનસ્પતિનાં લક્ષણમાં 
અનેયોડી કે વધારે હોવામાં હોયછે. પરંતુ જ દેશો છૂટા 
પડી ગયાછે, સને ગમે છૂટા પડવું લાંબા ભૃસ્તરકાળથી થવું 
હોયછે, તો તેસવતી વાયુઉપ્ણતા બહુ સરખી હોયછે, તોપણ 
ત્યાંની વનસ્પતિ જુદી જતની હોયછે, સ્માક્િકાની કેટલીક 
વનસ્પતિ છેક હિંદલગી પ્રસરે્‌લીછે, તોપણ તેની અને સાચ્ટે:- 
લિયાની વનસ્પતિ વચ્ચે થોડુ”? મળતાપણું છે, તમને મે ખે 
"ખંડોના કેટલાક ભાગની વાયુઉષ્ણુતા ધરણી મળવી છેઃ શમેવું 
દોય અને માંતા એક દેશના છોડ ખીન્માં લછ જવામાં 
ત્માવે અને યુક્તિથી શેપાય તો તે ખો સ્વદેશુના જેવા” ઊછ- 
રે્‌છો. સાધાશણ કાંટાવાળુ પેર કોરી પડત૨જ ભોયમો ખધે 
ઊમ્ેછે, તથા નાના કાંટાવાળા પાંદડાંના "ખસ-ખસતા છોડ 
ભરતખંડમાં સાધારણ છે તેત્મો ન્મસલ અમેરિકાના છે. 

જતાવરેને પણુ ખા નિયમ લાઝુ પડેછે. હાથી, ગેંડો, 
સિહ (સાવજ), ચિત્તો; સાબર,,હ૨ણુ, મગશ૨ (સુસવાટ) 
બળેર્‌ે ભરતખંડનાં ધણાંક મોઢાં જનાવર તસાક્રિકામાં છે; પરંતુ 
તેમ્મોનાં રૂપમાં યોડો ડ્રેર છે; મ(ત્ર સિંહ મને ચિત્તો મેક 
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સરખા છેઃ સાધારણ કાળું રીંછ વમેરે કેટઊંક વૃખી ભરત- 
'ખંડમાંજ વશેછે. ભૂગીળપર બીજા કોઈ દેશમાં નથી; પણુ 
વાધ ખાખા ભરતખડમાં છે તેની જેડે ઉત્તર ખેશિયામાં 
પશ્ચિમે કોકેસસથો કત્મરબસ્તાન ખાદ કરતાં, તપા દક્ષિણ 
ગેશિયામાં છે, અને પૂર્વે સખામુર્થી બધા પૂર્વ ગમેશિયામાં 
વસેછ્ે. પૂર્વ બંમાળાનાં પૂછડી વગર્રતાં તમને લાંખા હાય- 
વાળાં વાંદરાં ત્યાંથી પશ્વિમે જેવામાં સ્ખાવતાં નથી, પરંતુ મલય 
દ્રોપકટપમાં, સુમાત્રામાં સ્મને જવામાં પુષ્કળ છેઃ હનુમાન 
ક પિની કેટલીક જાતો છે, તે બધી ત્ખાખખા હિંદમાં, લંકામાં હિંદી- 
ચીતમાં તમને મલયટ્ટીપકલપમાં વસેછે, પરંતુ હિમાલયની ઉત્તરે; 
તથા હિંદની પશ્ચિમે સ્માવેલા કોઈ દેશોમાં નય. સિંહલદ્દીપનું 
લોરી, મલયદ્દીપકટ્પનું ઊડતું છેમુ૨, અમને બૈગાળાનું રેમુર કે 
શુરમિન્દિ બિટ્લી ગે વાંદરજાતનાં જતાવર છે. તેતો માડા- 
ગા૨્ક૨માં પુષ્કળ છે, પણ શેશિયાખંડતા ખીજ કોઇ ભાગમાં 
નૃથી, સામટે મેળે ન્નેતાં ભર્તપખંડનાં પ્રાણીમાત્ર મિશ્રરૂપ છે; 
'દેટલાંક પશ્વિમ ગ્મેશિયા તમને સ્માક્રિકાનાં પ્રાણીનાં સગા છે, 
૧ટલાંક ગેશિયાની પૂર્વ કે અમમ્નિકોણુનાં જતાવરે નાં કુ ટુંખી છે, 
ગમને થોડાંક સ્મહિંતા ખાસ છે ત્મથવા તેમને ખહુ મળતાં 
અવે ગેવાં દક્ષિયુ હિંદી સાગરના ડ્રીપોમાં અને દક્ષિણ 
ત્માક્રિકામાં વસેછે. 

હવે થોડા બોલ દ્રીષોવિષે કહેવાના રહ્યાછ્ે. મે ખે પ્રકારના 
છે, ૧ તમંડોની પાસેતા અને ૨ ખંડોથી ૬૨ મહાસાગરેમાં 
નોખા રહેલા. ૧ લા પ્રકારના ધણું કરીને કોઈ કાળે ખંડને 
વળગેલા#્હતા. એનું સારૂં ઉદાહરણુ સિંહલ ટ્રીપ છે પ્રથમ તે 
હિંદનો ભાગ હતો* તમને હાલ પણ છાછર ખાડીથી માત્ર છૂટો 
પડેલોછ્દે બંગાળી *મખખાતની પલી ખાજનૃગો સાન્દામત મને 
નિકોખા૨ દ્વીપો, નમને સ્મન્‍્દામન તથા કેપ નેગ્રેસની વચ્ચે 
કાકોસ ટાપુમ્મો છે તેશ્મો ને પવત સ્મારાકાનયી કેપ નેગ્રસ લગી 
છે તેતા ડ્ખી ગયેલા ભાગનો શિખર છે ખએેમ જયુાયણે, ગમે 
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પર્વત નૈગ્રેસ ગળ ડ્ખકી મારીને પાંછો સુમાત્રામાં ઉપ૨ 
ગાાવ્યોછ્ે, અને તે બેટનું હાડપિંજર ખશ્યુંછે ગ્મેમ” કડીમે તો 
માણે. પરંતુ દક્ષિણ આાઢ્લ્ાાન્ટિકમાં સંઢહેલેના સને ત્માસેન્શન 
ટાપુગ્મો, દક્ષિણ હિંદી સાગરમાં મારિસ અને સેયચેલેસ ટાપુ- 
તો તમને પાસિફ્કમાં પોલિનેશિયા દીયો છો તેવા બેટ ખંડની 
ભમિનેડે કદી સંધાયળા નહતા ત્મને સ્માગલા સમયમાં કેઈ 
વિશાળ ગ્મને હાલ કેવળ ડુખી ગયલી ભૂમિના મૈષ પણુ નથી. 
પરવાળાંતા બેટ પણ ગએેજ વર્ગતા છે, પહેલા પ્રકારના બેટ 
ભૂમિસંબંધક અને ખીન્ન પ્રકારના સાગર સંબંધક કહેવાયછે, 
ગે પ્રકારના દ્વીપોની તળખબદી વનસ્પતિ, અને તે ઓનાં તળ- 
ખદાં પ્રાણી ( શ્ોપગાં, પક્ષી, સપૌદિક પેટે ચાલનાશાં, જીવડાં 
વગેરે પ્રાણી માત) માં વિચિત્ર ભૈદ છે. ભૃમિ સંબંધક ટ્વીપોનાં 
પ્રાણી સ્મને વનસ્પતિ પાડોશુની ભૂમિતાં પ્રાણી તમને વનસ્પ- 
તિની જતનાં છે ન્મથવા તેઓને પાસે પાસે મળતાં છો ; તથાપિ 
તેશનોની જતો ત્યાં સછી હોયછેઃ. ઉદાહરણ-સિંહલ દ્દોપનાં 
પ્રાર્ણી અને વનસ્પતિ હિંદના દક્ષિણ છોડાપરનાં પ્રાણી સ્મને 
વતસ્પતિને લગભગ મળતાં છો; પણ વાધ, તરસ, તમને ચિત્તો 
તે બેટમાં નધી* ગેવા બેટમાં કેટલીક જાતનાં પ્રાણી સ્‍્મને વન 
સ્પતિ હોયછે તે પાસેના પડમાં તથી હોતાં, હતુમાન કપિની ખે 
જત તથા કેટલીક નજાતની ગોકળગાય લંકામાં છો તે દક્ષિણ ભર- 
તખંડમાં નથીમ ગમેમજ ત્માન્દામન અને નિકોબાર ઢાપુગ્મોનાં 
પ્રાણી-બનસ્પતિ મલયદ્ઠીપકલ્પનાંને લગભગ મળતાં છે, પરંતુ 
તેઓમાં કેટલીક જાતો છે તે મલાયામાં નથી તેમ મલાયોમાં 
ઘણી વધારે નતો સાધારણ છો તે ગેટાપુ ઓમાં તથી? 
સાગરસંખન્ધક ટ્વીપોમાં ખેથી જુદી મ્મવસ્થા છે. ત્યાં નતો 
ધણું કરીને થોડી હોયજ, પણ જે નતો છે તેસ્‍્યો વિશ્નેષ તમને 
ષણીક ખીન્નં સ્થળોની જાતોથી ભિન છો. 'ઉદાદશણ, યૂર્‌।પી 
લોક ગયાની પૂર્વે ન્યૂજલાન્ડમાં ેક પ્રકારના કોળ ઉપરાંત 
મ્માંચળવાળાં જતાવર ન હંતાં,' ખને તેઞોમાં કોઈ વિક્નુષ 
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પ્રકાશ્નાં પાંખ વગરનાં પહ્તી ઓ હતાં; જેમાંની કેટલેક જાતોનાં 
અંગ પ્રથંડ હતાં; ખએેવાં પક્ષી ખીજે કોઈ ઠેકાણે ન હતાં વળી 
ગાલાપાગોસ ટાપુત્યોમાં હાલ દશ્યાઈ સર્ય જીવતા છે તેવા 
ખીજે કોઈ ઢેકાણે તથી? સેયચેલેસ ટ્વીપોમાં કાચબાની મેક 
પ્રચંડ જત ( જેને ભૂલમાં હિંદી કચ્છ કૂડેછો ) તમને મોઢા તાડ 
વર્ગનું કાડ હવું. બૈ ભેમાં નાળિગ્મેરને તરાકારે ખેનાં ખીજ 
હતાં; મોરશિશિયસમાં ડોડા નામે વિશ્ષેપ જાતનું પ્રચંડ ભુમિ 
કખૂત૨ હવું; પણ તે ઊડી શકતું નહિ માટે સહેલથી પકડાઈ 
જતું તમને મારી શક્રાતું તેથી તે જાત નાશુ પામી. 

પ્રાણી વર્ચમાં માણુસ શરેટ્ છો. ઊંચી જાતનાં કેટલાંક 
જનાવશરેને ધણીક વાતે તે મળતો છો ગેટતે સૂધીકે જેત્મો 
પ્રાણીવિચ્યા ભણ્યા નથી તેઃ્ખઓ માને ન હિ; મેના વસવાતા નિ- 
યમ તેમનાને મળતા છે; પરંતુ સ્થળાંતર કરવાની તથા ભિન 
ભિભ સ્મવસ્થાને ત્મનુકળ થઈ પડવાની માણસની શકિત ધણી 
વધાર્‌ હોવાથી તે સ્માખખા ભૂગોળ ઉપર વસેછે. ઊંચા ચપર્વત 
મને મોઢા સાગર સળગવાનો તથા શેવી ખીજ મોઢી ત્મડ- 
ચણોને ખીન્ન જનાવર દ્‌૨ કરી શકતાં નથી તેગ્ઓને પોતાતી 
શ્રેષ્ઠ બ્રુષ્દધિંખળ વડે માણસ ૪તવી શકેછે. સ્મમ્િનતો તમને વગ્ન્ન 
બનાવવાનાં સાધન અને હુતરનો શોષ (કુદરતે માણુસને નવરો 
રાખ્યોછે) થવાથી તથા ધણી ખને ભિન ભિભ જતતા ખો- 
શક પચાવવાતી ગ્મને તેવર્ડે પુદ્ટિ પામી સંતતિ ઉત્પન્ન કરવાની 
શક્તિ રાણુસમાં હોવાથી તે ખહુજ ટાઢવાળાં તમને ખહુજ 
તાપવાળાં 2ૃથળોમાં ૬૧8૭ શક્રેદ્દ; ખીન્ને કોઈ પ્રાણીમાં નમે 
શકિત ન હોવાથી તેઓ સર્વ ર્થળે 9વી શકતાં નથી. 
પ્રસરવામાં માત્ર સ્થળથી ભને જળથી, ખોરાકથી ભને 
વગ્ન્ધી, તથા જનાવરશેના સામા થવાથી ઉત્પન થવી 
સ્મડથણો હોયછે તેસ્નોને તી જંગલી માણુસો પણુ જીતી શકે- 
છે; ગે ગ્મડયણોને લીધે ,ખીજ દેશોમાં ફેલાતાં વાર લામે 
પણુ તેખોથી બિલકુલ મમઢકાવી શકાય નહિ? ઊજડ ભને 


કૃષદ્‌ ભતળવિયા, 


દઝાડે ગેવી ર્તીવાળા શ્મરખસ્તાતમા, શીતકટિબંધના ખ૨- 
કથી ઢંકાયલા સહાર વિમુખ કાંઠાપર, ગમને *મેકલા પડી 
ગયેલા ન્યુજીલાન્ડ તથા પાસિફ્કિ દ્રિપોમાં ઈતિહાસિક સ- 
મયના ભ્ાાર્રભની પૂર્વે માણુસની વસ્તી થઇ હતી ; જ્યારે 
યુરોપી લોકના જાણુવામાં ગમે ભાગ મ્માવ્યા તાર ત્યાં વસ્તી 
હતી; કહાણીના સમયનો પહેલાં ધણા વખતપર યૂરોપના કેટલાક 
ભાગ શીતકટિબંધમાં ગ્રીન્લાન્ડની અવસ્થામાં હતા તેત્નોપરથી 
ખ્રડ વીધરી જણ ટાઢ સછી થતાં કોર્પ જંગલી જતતા લોક 
તમાવી ત્યાં વસ્યા "ખે માણસો લોઢાથી ત્રજાણ્યા હેતા, સ્મને 
વૃ"્પતે પ્રાણુ ધારણને માંટે માણસોને મારી ખાતા હ્‌ે. 

પરતુ જ્યારે પોતાના તિવીહને સ્મર્થે માણસને માણસતી 
સામા થવાનું હોયછે ત્યારે જંગ જખરો મચેછે સ્‍્મને કામ કઠણ 
ય૪ પડેછે. સવારી કરતાર લોક જે દેશપ૨ સવારી કરે તે 
દેશુના લોકથી શરીર્‌ વધારે બળવાન, વધારે શૂશ તમને ચપળ, 
ત્મથવા ગે વાતે સરખા હોય, ત્મને ખુદ્દિબળ, સાન તને સુ- 
શાશમાં ચડિયાતા હોય તોજ જય પામી તે દેશુનો કબજે કરી 
મ્મતે રાખી શકેછે, તથા જૂતા શ્હેવાશી ખોને હાંકી કાઢી શકેછે. 
માત્ર ગયાં યાશ્સે વરસમાં, ભને વિશેષે કશીને ગયા સૈકામાં 
કળા કૌશુહ્યમાં ખહુ થડીયાતા યૂરોપી લોકે ત્મમેશ્કામાં, વેસ્ટ 
ઈન્ડિસમાં સ્માસ્ટ્રેલિયામાં, અને ન્યૂજલાન્ડમાં નમસલ વસનારા 
ત્ોછા સુધરેલા કે વગડાઉ દેશીઃ્નયોની જમીન કબજે કશવા 
માંડીછે, સ્‍્મને તે દેશી લોક લય પામતા જાયછે. ભર્વાચીન 
શોધ ભ્મને પરાકંમ વડે સ્થળાંતર કરવામાં સાષન મળ્યાં ત્યાર 
પહેલાં શેક પ્રજન પાડોશની પીજી પ્રજા પ૨ સવારી કરતી, તેને 
૬9તતી અને તેની ભૂમિ પપુંચી લેવી; પરંતુ શ્મેમ ઝગડો કર- 
નારી પ્રજખો વચ્ચે બળ કળનો ભેદ કાકો ન _ હોવાથી વિજઈ 
લોકનો હેતુ પાર પડતાં વા૨ લાગલી ત્મને ખાળે વહેલો પડતો. 
ગમેણું કરીને એવું બન્યુ' કે અર્વાયીન કાળ સુધી ભૂગોળના 
મસુફ ભાગમાં મગમુક સપણ જુદી ખળખાતી જાતના દ્વોક 
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વસતા, ગને પ્રત્યેકંની'વસ્તી-મર્યાદા નિશ્વિત હતીપ્તેમાં ઉતાવળે 
ફેર પડતોન્ન હિ. ં 

લગભગ આપો યુર્‌।પખંડ તમને પશ્વિમ અને દક્ષિણ ગમે- 
શિયાનો કેટલોક ભાગ મ્માર્ય જતની ભિભ ભિન પ્રજગ્ે રે।કયો 
હતો, સ્મને સ્ખાજે પણ તેસઓજ ત્યાં વસેછે. જુજ મૂલક બાદ 
કરતાં બાકીના યૂર્‌।ાપ-ગમે શિયા ખંડ સેમ્શિટે તમને વુશાની જા- 
તોમાં વહેચાયલો હતો-ગેશિયાના નેત્રેદત્ય કોણ, અરખસ્તાન 
ગ્મને સિરશિયામાં (ને અસઆગળ ઉત્તર સાક્)કિમાં) સેમિટિ લોક- 
ની વસ્તી હતી, અને બાકીનામાં ખેટણે, ઉત્ત૨, મષ્ય, મને પૂર્વ 
મમેશિયામાં લાપલાન્ડમાં, તમને હંગરીમાં તુરાની લોકની વર્‌વી 
હતી. તુર્કસ્તાનમાં વિજયી રાજકર્સા વુર્ક લોક તુ૨?નો જાતના છે 
તેથી ત્યાં આર્ય અને તુશાની જતોનો ધણે ૬૨% મિશ્ચ થયોધેે; 
ભશ્તપ્મંડમાં પણ શમેમજ ખન્યુંછે. કાકેસસ પર્વતની પ્મીણોમાં 
વસનારા સ્માર્ય લોકની સુંદ૨ નારીસઓને તુર્ક લોક પરણેછો તેધી 
તુર્કડૂતાનમાં મિશ્ર પ્રજા ઉત્પસ થધછો ; ભરત'ખંડમાં જતનારા 
મ્મને જીતાયલા લોકની વચ્ચે લગ્ન વહેવા૨ થવાથી તેજ રપૌંર્‌- 
ણામ થયુંછે. માત્ર [હેદનતા વાયવ્ય કોણુમાં વસનારા મ્માર્ય 
લોક મુકાખતે શુદ્ધ વણ છો. ઉપર જૂજ મૂલક ખાદ કરતાં લખ્યું- 
જે તેનું કારણ ગમે કે મલયદ્દીપકહ્પને છોડે મલય જાત વસેછે, 
ત્મને ત્યાંથી પૂર્વ સ્માર્કિપેલાગો; સ્‍્મને ન્યૂછજલાન્ડ સૂધીના 
પોલિનેશિયામાં તે કેલાયાછો., સ્માડ્‌િકાના મોટા ભાગપર 
કાળી થામડી તમને વાંકડા (ઊન ”વા) વાળવાળી પંથિખોપી 
ગેટલે હબશી જાત રહેલી હૃતી. ગમે જાત સુધારામાં ધણીજ 
પાછળ હત, તમને અથ્યાપિ ત્યાં વસતાશા તે લોક તેવાજ છે. 
બોસજેસમન નામે ખે જતનો શેક ફાંટો માણસ વર્ગમાં ની- 
ચમાં તીય ત્યવસ્થામઠે છે, તમથવા કદાચ સાચ્દ્રેલયાના મૂળ 
વતની તેમનાથી ઉતરતા હશ્વે; ખે પાછલા લોક કઈ જતના 
છો તે વિષે ૯૪ યોડુંજ જણુવામાં આવ્યુંછે. કોલમ્બસે સમસે- 
શિકા શો્યો ત્યાંલગી ત્યાં કેવળ જુદી જાતતો વરતી હતી, મે 
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જતમાં કેટલાકલોક ખહુજ જંગલી હાલતમાં'હતા ભને મેક્સિ- 
જા, પીરૂ, વમેરેના લોક ષણે ૬૨% સુધરેલા અને' કેઢજ્ઞાક વિ- 
ચિત્ર અને મોજમઝાના ઢુનરે જણુનારા હતા. 

તમા વિધ વિધ જાતો કેમ શમને ક્યાર ઉત્પન થઈ તે જાણ- 
વામાં નથી ભખાવ્યું. જતિલક્ષુણના ભૈદ તથા ભિન ભિત્ર 
સુધારાની ન્મવસ્થાથી7તથા વાયુ :મવસ્થાથી ખને ખીજં કાર- 
ણોથી પડેલા ભૈદ છતાં તેસનોમાં મ્મેટલું બધું સામાન્ય છે કે 
તેન્યો ત્રીજ યુગના ધણા વહેલાના સમયમાં સ્મસલ શખેક મૂળથી 
ઉત્પન થઘધછે ગમેમાં સંદેહ રહેતો નથી. યુર્‌।ાપના પ્રાચીન વત- 
નીસ્મોનાં હાડકાં સ્મને ખોપશ્યો ગ્લાસિય૨ યુગની પૂર્વેની નદી- 
અની કાંકરી ”મને મસાણોમાંથી નીકખ્યાંછે તેન્યો હાલતા માણ- 
સોનાં હાડકાં *્મને ખોપરિઃ્ખોનતાં જેવાંજ છો, તથા તેત્યો વડે 
માણસની ઉત્પત્તિ નમને જાતિભેદનો પ્છુલાસો થઈ શકતો નથી. 





ક૧ૂ્ન્----------------------------- 


ગ્મવલેોકન. 


જે સાદા મ્મને વિચિત્ર બનાવપર શ્ખાપ ણે ગખારંભમાં ધ્યાન 
ગાપ્યું તેનું નિરૂપણ હવે ત્માપણે પૂરૂં કર્યું, જે મનોરૈજ્ક વિષ- 
યો ગમેક પછી ગમેક હાયમાં લેતા ગયા તેપર સહજ નજર કરવી, 
તમને તે ઓના સ્વભાવ નમને પૃથ્વીની રયનામાં તેત્યોની સ્મગત્ય 
વિષે ટકે પખ્રાલાસો સ્માપવો ગેજ માર્‌ હેતુ હતો. ત્ખાવડા 
નાના ગ્રંથમાં ગખેથી વધારે થઈ શકે નહિ. તોપણુ હું ધારૂંછું કકે 
ગમેવિષે કેટલું બધું શીખવાનું છે તેનો કાંઈક વિચારે લક્ષમાં 
ભ્માણે ગેટલું મેં કક્યુંછો. એથી ત્માગળ જે જે જાણવાનું છે 
તમને જેની હદમાં સ્માપણે ગયા નથી તેનું તો કાંઈ હું કહેતો” 
નથી, ભૂતળવિયા સ્વતંત્ર નહોતાં ખી જ (ભન ભિભ વિદ્વાત્યો- 
માંથી સહાય સેળવેછે* પદાર્થનાં મિશ્ર રપ ગેઢલે રેસાયની 
તત્વો જેવડે ખપી વસતુ બનેલીછ તેતું તયા જે નિયમો પ્રમાણે 
તેઓનું મળવું સને પૃથકરણુ થવું યાયણે તેતું જ્ઞાન તે રસાન 


“અઅવલોકન# કૃપ્દૃ 


યન શાસ્ત્રમાંથી 'સરાદન કરેજ; જે સ્વાભપ્રવેક  મેશ્રણના 
પથરા ગ્રાને “ખડક બન્યછે તેઓનો દેખાવ અને સ્વભાવ ગને 
સૃણ્િમાં જે હાલતમાં તેઓ માલૂમ પડેછે તેનું જ્તાન પ્પનિજ 
વિયામાંથી મેળવેષ્ડ્રે- પદાથ ઉપ૨ ઉષ્ણુતા, પ્રકાશ, મને વિજ્ી- 
તતી શ્રી સ્યસર છે તેનું ઝાન પદાર્થવિત્તાનથી પ્રામ કરેછે; ગતિ 
ગ્મને સ્થિરતાના નિયમ યંત્રશામ્ટ્રથી #ણી લેછે; તે નિયમો 
પ્રમાણુ સ્માપણી પૃથ્વી ઉપર સઆકાશના ખીન્ ગોળાથી શું કળ 
થાયષ્ો તેનું ન્ઞાત ખગોળ વિયામાંથી ગ્રહણ કરેછે. પ્રશ્વીના 
પાછલા ધંતિઢાસમાં જે બનાવ બન્યાછે તેનું નાન ભુસ્ત૨ (કે 
ભુગર્ભ) વિદ્યાથી હાંસલ કરેછે સ્મને તેને સાટે હાલના પૃષ 
ઉપર પાષાણના જથા પ્મૃલ્લા પડયાછે તેપરછી તે ઈતિહાસ 
વાંચવાની ફેચી તેને સ્માપેછે;, અથીત્‌ તે ઇતિહાસ શોધવાની 
યુક્તિ ભૃતળવિયા ખતાવેષે. હાલ જે પ્રાણીનો સને વનસ્પતિ 
ભૂગોળ ઉપર હયાત છે, તથા ૬૨ના પ્રાચીન યુગોમાં જે હતાં, 

પણુ ધણુ। કાળ થયાં નાશ પામ્યાંછે, તેનું નાન પ્રાણી વિજયા, 
ઉદ્ભિજ વિયા, તથા પ્રાથીન પ્રાણીવૃક્તવિથ્રામાંથી કાઢી શેષે, 

ગ્મને શારીર લક્ષણપશ્થી, સ્વભાવ સમને સમાચારપર્થી, વહેમ 
ગ્મને ભાષાપરથી માણસની [વિષ વિધ જતોતું ખને તેસ્ઓના 
ત્મરસપરસ સંબંધનું ગાન મળી શકે તે નજાતિ વિઢામાંથી 
ભતળવિયા લેછો* અને તે સ્ાનવડે ભૂતળભૂગોળવેત્તા માણસ 
ગ્મને ખીજં પ્રાણીની વચ્ચેતા સંળધનું, તથા ભૂગોળના જે ભાગ- 
પ૨ માણસ વસેછે તેનો સ્થિતિપર તે શી અસર કરૈછે, સને તે 
સ્થિતિર્થા તેનાપર શી સ્મસર થાયજેદ તેનું ત્તાત ખોળેછ્‌. વિયા- 
ની તમા ગ્રતેક વિદ્ેપ શાખાના સભ્યાસીતું કામ પોતપોતાની 
શાખાના વિષયોતી તપાસ કગ્વાનું છ્દે, પણ ભતળવેત્તાનું કામ 
સમગ્ર સૃષ્ઠિને લક્ષમાંક લેવાનું છે ; પ્રથ્વી સને તેઉપ૨ વસતારા- 
તા ભિન ભિન અને મિશ્રિજ્ ક પ્રકાર જોવામાં સ્ખાવેષે તે 
ખેના વિષય છો; એ વિષયોનો 'કલાસો સ્નેક વિશેષ વિદ્યા- 
મ્ોપચથી શોધવો ગે તેનો હેતુ છો. પરંતુ ખે વિદ્રાગ્મોનાં દ્રવ્ય 


૧૬૦ ભૂતળવિથા* 


મને પહ્ત્તિનું હાન મેળવ્યાવના ગમ થંઈ'શકે નહિ; તેમાં 
ભૂતળવિદ્યાના જે ભાગપર તે '્યાન બાપે તેના *સંહંધમાં જે 
વિદ્યાઓ ત્મગત્યની છે તેનુ નાન તો તેને સ્મવશ્ય હોવું નેપ્રએ. 
પાછલાં પાનાંમાં જે જે બાબતો વ્ણીવીછે તે સંપૂર્ણ સમજી શક- 
વાને માંટે રસાયનવિયા, યંત્રશામ્સ્ન, તમને પદાર્થવિત્તાનમાંનું 
કેટલુંક અઆવડવાની જરૂર છે ; માટે પ્રયમ ખે વિજ્ઞા ઓપર 
વિશ્ાર્યીનું લક્ષ લગાડવું- 

ભસ્તર્વેત્તા, સ્થાવરજંગમવિન્તાની અમને પતિહાસવેત્તા જે 
વિષયોનો વિશ્ષેષ ગમભ્યાસ કરેછે તેમાંના ધણાકના "હલાસાની 
કુંચી ભૂતળવિયાથી મળેષે. હાલ જે વિકાર થયા જાયછે તે 
ગને તેઓતું સ્થાયી પરિણામ જેઈ તેવડે ગયા કાળના સ્મવ- 
દ્રિ પશ્થી ભસ્તશ્વેત્તા અનુમાન કરેછે. ભિભ ભિન જાતનાં 
પ્રાણી અને વનસ્પતિ ભૂષણ ઉપર ભિન ભિન સ્થળે રહેલાંછે 
તેના "જૃલાસાને માટે તથા કેઈ અવસ્થા તેત્ખોના પ્રસરવાને 
ગમતુકળ કે પ્રતિકૂળ છો તે ખોળવાને માટે ભૂતખળવિયાથી «૪ 
નિનાઓ જાણવામાં સમાવેછે તેનો ખપ ર્યાવરજંગમવેત્તાને 
છે ;] પ્રજનને સુષશ્વાને જે ત્મવસ્થાની પ્રથમ જર્‌૨ છે તે તયા 
ગ્માગળના વસનારા સુખ સમૃહ્દ”્‌થી નબળા પડી જઈ સહેલથી 
જતી શુકાય તેવા થાયછે ત્યાર પછીના વ'ખતમાં નિર્ધન શને 
કડણ શરીરના શૂરા લોકને જે લલચાવેછો તે મોઠી નદીગ્મોના 
એડાય ખેવા રસાળ પ્રદેશોમાં ઈતિહાસવેત્તા જેયછે. લોકોના 
ઈતિહાસમાંના મોઢા બનાવ, તમને તેમનાં ત્માગળ પડતાં વિશ્ષેષ 
લક્ષણો ઘણું ૬૨% તેત્યોની ભૂતળ, સ્થિતિ પરથી પંરોહ્વા કે 
પ્રત્યક્ષ રીતે ઉત્પસ થયાછે. , 

ગમા વિયા જેમ ભૂતકાળને માંટે ઉપયોગી છે તેમજ વર્ત્તમાન 
ગ્મને ભવિષ્યકાળને માટે પણુ છે. સૃટિદ્ઠા સ્વત:સિદ્ધ કફૂળનો 
તમને પદાર્થના સ્વભાવનો લાભ લેર્ધઃ હરેક અવસ્થામાં સ્માપણું 
સુખ અને આપણી સોઈ વધારવાનો આપણે પ્રયત્ત કરીગ્મ 
છીગખે ; તો ત્માપણી ગમે કરવાતી શક્તિ, સૃષ્ટિથી મળતાં સાધ- 


અવલોકન? ૧૬૧ 


નોને ઉપયોમી કરર્વાની, તેખોનો [બગાડ થબ્રે સ્મ્ટકાવવાની, 
તમને જે પ્રભકૂળ ખનાથ સ્માપણે સ્‍મટકાવી શકતા નથી કે વશુ 
રાખી શકતા નથી તેથી બચવાની ગાાપણી શુક્તિ ગ્માપણા 
સૃટ્ટિના નિયમોના નાનના પ્રમાણમાં હોવાની. અગત્યનાં 
કાર્ય કરવાને બળવાન સક્િઉપાધિ ઓને વશુ રાખી શકવાનાં 
' પુષ્કળ ઉદાહરણુ ઈજનેરી કામના પતિદ્ાસમાં છેઃ તમસ્‍્કનીમાં 
મરૈમ્મ અને વાલ ડિ ચિસાાતાની પાણીપોચી જમીનમાંથી 
ઝેરી વાયુ ઉત્પન થઈ માણસોને પીડા કરતો તેમાં સ્માસપાસના 
"ખાશ વહેળાના પાણીને વાળી તેમાં ધેરી રાખવાથી તેમાંનો 
પદદાય તેઉપ૨ ઠરી બેઠો અને તેથી સ્મારોગ્યકર૨ તમને રસાળ 
પ્રદેશુ ખન્યાછો? સને ૧૮૫૪ નદી પહેલાં મહાનદીની જે શુ ખા 
કટક નગરની ઉત્તર્‌ વહેતી હતી તે તેનું પાત્ર થોડે થોડે તજવા 
લાગી, સ્મને તેની દક્ષિણ શાખામાં હદપાર પાણી ભચ્વાથી તે 
નગરનો નાશ થવાતી આાસ્તી ઉત્પન થઈ. ખે ધાસ્તી દૂર 
ક્શ્વાને પથરા ગને ઝાડનાં થડની નાની પાળ ગપેવી ખનાવી કે 
નદીની રૈતી પોતાની મેળે પૂરાઈ પાણીના પ્રવાહની દિશા બદ- 
લાઈ શહેશનો ખષાવ થયો. મખતવુભવી તમેંછતીઃખરો ખાવા 
દાખલા ધણા સમાપી શુક્ે* 

ગ્મન્નાનતથી વિનાશકારી પરિણામ થાયછે તેનાં ઉદાહરણ 
જંગલનાં વત્તો ત્મવિત્રારે કાપી નાંખવાના સંબંધમાં માપી 
ચૂક્)। છીએે. -ખેધી કેટલેક ડેકાણે વિશાળ પ્રદેશુ વસાય 
નહિ તેવા થઈ ગયાછે, ત્મને ધણાક ઉપયોગી બારેમાસ વહેતા 
ઝરા કેટલાક વખત લગી કક! પડી જયછે સ્મને કેટલાક વખત 
સૃધી વિનાશકારી વહેણુ બનેછે. 

છેલ્લું કહેવાનું ખે છે કે જે બનાવ વશ શાખી શકાતા નથી 
તેન્નોધી થતી હાનિજ્ી સૃટિના નાન વડે દૂર ૨હી શુકાયછે ; રીડ 
ને રેડરીટડે મોઢાં વાવાઝોડાંમાંના વંઢોળિયાની ગતિની શેધ 
કરી, અને પિડિંગ્ટત, ઢોમ, અને મેલડુમે પછી પૂર્વ સ૩દ્રોમાં 
તેખોનો માર્ગ ખોળી કાઢષો? ખે મેનું ઉત્તમ દૃષ્ટાંત છે, વહદા- 


ૃદ્ર્‌ ભતળવિયા, 


ણુવટીને ભા ઝાત હોવાથી, ગમને તેતા" વાયુતોલનયંત્ર વડે 
સૂચના મળવાથી તે ઘણીકવાર ગે તાશકાર્ક વાકોડાંી નાશી 
છૂંટે, મનને વાકોડું બંધ પડયા પછી જે પવન છૂટેછે તે પૂકનો 
હોય તો સાગળ સાલવામાં તેની મદદ છેઈ શકે. 


